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zatvaranje odlagaliSta komunalnog i proizvodnog neopasnog otpada Bukovina u
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0. UvoD

Odlagaliste otpada Bukovina' nalazi se na podrugju grada Cazme, u Bjelovarsko-bilogorskoj
Zupaniji. Na odlagalidtu Bukovina otpad se poCeo odlagati 1970. godine. Danas se na ovom
odlagalistu odlaze komunalni otpad s podrugja grada Cazme i neopasni proizvodni otpad.

Za sanaciju odlagalidta Bukovina izradeni su 2006. godine idejno rjeSenje sanacije i studija o
utjecaju na okoli§. Proveden je postupak procjene utjecaja na okoli§ temeljem kojeg je tadasnje
Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva izdalo RjeSenje da je namjeravani
zahvat - sanacija, nastavak rada u trajanju do 5,5, godina i zatvaranje odlagalidta komunalnog i
proizvodnog neopasnog otpada Bukovina u Cazmi, na k.&. 1046/2 (po gruntovnoj oznaci:
1046/2a i 1046/2b), 1043/1, 1043/49, 1044, 1043/10, 1043/53, 1043/52, 1043/54 i dijelom k.o.
1043/48 K.O. Cazma, s kapacitetom odlaganja novog otpada od 7.000 m?, prihvatljiv za okoli§
uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa, Klasa: UP/I 351-03/06-
02/72, Ur.broj: 5631-08-3-1-DR/KP-06-10, 19.12.2006. (PRILOG 1).

Uslijedila je izrada Struéne podloge za ishodenje lokacijske dozvole na osnovu koje je Ured
drzavne uprave u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji izdao Lokacijsku dozvolu za zahvat u
prostoru: sanacija postojeceg neuredenog odlagalista komunalnog otpada "Bukovina", odlaganje
novog komunalnog otpada u tijeku sanacije do zatvaranja kroz 3,5 do 4 godina te izgradnja
prate¢ih gradevina za funkcioniranje odlagalista, na kojem se odlaZe neopasni komunalni otpad
sa podrugja Grada Cazma, a koji se nalazi na zemljistu k.¢.br. 1046/2, 1043/1, 1043/49, 1044,
1043/10, 1043/53, 1043/52, 1043/54, 1043/48, 1483/1, 1483/2 i 1371/1 k.o. Cazma, Klasa: UP/I-
350-05/0-01/5, Urbroj: 2103-04-10-07-23, 28.05.2007. Izraden je i Glavni projekt na osnovu
kojeg je Zupanijski Upravni odjel za graditeljstvo i komunalnu infrastrukturu izdao Gradevinsku
dozvolu, Klasa: UP/I-361-03/08-01/16, Urbroj: 2103-09/1-08-12, 18.06.2008.

Temeljem ishodenih dozvola, na odlagalitu su izvedeni vodoopskrbno okno, sabirna jama za
procjedne vode - koja trenutno nije u funkciji, okno za oborinske vode i djelomiéno je izvedena
ograda. Medutim, zbog nedostatka sredstava, radovi na sanaciji se nisu nastavili. Kako cjeloviti
sustav za gospodarenje otpadom koji uklju€uje izgradnju centara za gospodarenje otpadom nije
zazivio otpad se nastavio odlagati na ovom odlagalidtu iako je pro$ao rok za rad odlagalista iz
izdanih dozvola. Na odlagalistu je odloZeno vise otpada u odnosu na koli€ine iz ishodenih
dozvola, tako da danas odlozeni otpad prelazi okvire postojeée projektne dokumentacije i
dozvola te se iz tog razloga pristupilo izradi nove dokumentacije radi proSirenja odlagalista i
ishodenja novih dozvola za realizaciju sanacije i zatvaranja ovoga odlagalista.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) - Prilog Il, to¢ka 13. i na nju
vezno to¢ka 10.9, za izmjenu zahvata sanacije odlagali$ta otpada provodi se postupak ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis. Za potrebe postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ izraden je ovaj elaborat zastite okolia, prema sadrzaju navedenom u
Prilogu VII. Uredbe (NN 61/14). Nositelj zahvata je Grad Cazma.

' U bazama podataka Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu ovo odlagali$te se navodi po imenu Siroke livade (Bukovina), medutim
ishodena rjeSenja i dozvole za sanaciju ovoga odlagalista koriste naziv Bukovina.
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Elaborat zastite okoliSa - Izmjene zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina EKONERG d.o.o.

1. PODACI O ZAHVATU | OBILJEZJA ZAHVATA
1.1 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Na odlagalitu Bukovina otpad se odlaze od 1970. godine®’. Odlaze se komunalni otpad s
podrudja grada Cazme i neopasni proizvodni otpad (TAB.1.1-1).

Tablica 1.1-1: Podaci o odloZenom otpadu u razdoblju od 2009. do 2014. godine®

Masa odloZenog otpada (t)
Vrsta otpada
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

19 03 07 Solidificirani otpad koji nije
naveden pod 19 03 06 i i i i 1.704 3.401
19 09 02 Muljevi od bistrenja voda - - 0,5 - - -
15 01 Ambalaza (uklju€ujuci odvojeno

. . - - - 0,43 -
skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)
20 03 01 MijeSani komunalni otpad 3.600 3.607 3.400 2990 | 2.416,8 2.612
20 03 02 Otpad s trznica - - 15,6 13,8 3,0
20 03 03 Ostaci od ¢iS¢enja ulica - - 5,2 10,97 7.4
UKUPNO 3.600 3.607 | 3.400,5 3.011 4.146 | 6.0234

Prema geodetskoj izmjeri od 07.02.2014. na odlagali$tu je odloZzeno 56.678 m> otpada®, §to
uklju€uje i zemlju koja se koristi za povremeno prekrivanje otpada. OdlagaliSte danas obuhvaca
povrsinu® od 17.390 m?, na k.¢.1046/3-dio, 1483/1-dio, 1046/2, 1371/1-dio, 2990-dio k.0.Cazma.

Grad Cazma vlasnik je prostora na k.6.1046/2 i 1046/3 k.0.Cazma®. K.&.1483/1 i 2990 k.o.
Cazma su javno vodno dobro pod upravijanjem Hrvatskih voda, a na k.6.1371/1 je put.
Sanacijom odlagalista, otpad odloZzen na k.8.1483/1, 2990 i 1371/1 k.o. Cazma ¢ée se premjestiti
u granice planirane projektnom dokumentacijom.

Ispod odloZzenog otpada prolazi produktovod u vlasniStvu INA Industrije nafte. Produktovod se
planira zastiti na nacin da se na koti postojeceg sraslog tla, odnosno najvise 0,5 m ispod kote tla
postavi zastita armiranobetonskim plo¢ama.

Na osnovi podataka o (1) odloZzenim koli€inama otpada, (2) koli€¢inama otpada koje je potrebno
prebaciti kako bi se ve¢ odloZeni otpad smjestio na podrucju katastarskih €estica u vlasnistvu
grada Cazme i (3) koliinama otpada koje je potrebno zaprimiti u Zivotnom vijeku odlagalita’,
procijenjeno je da je za zaprimanje otpada do kraja 2018. godine, kada je rok za izgradnju

% Plan gospodarenja otpadom Grada Cazme od 2010.-2015. godine

% Za razdoblje od 2009. do 2013. godine lzvjeS§éa o komunalnom otpadu Agencije za zastitu okoliSa, a za 2014. Prijavni list za
oporabitelja / zbrinjavatelja proizvodnog i/ili komunalnog otpada (Obrazac PL-OPKO)- IzvjeS¢e za 2014. godinu. Na odlagalistu
nema vage, te se masa komunalnog otpada odreduje iskustveno, na osnovu povremenih probnih vaganja, a masa
neopasnog proizvodnog otpada preuzima se s odgovarajucih obrazaca koji se preuzimaju od proizvodaca otpada.

* Tehnicko izvjeS¢e o izvr§enom geodetskom snimanju.

8 Idejni projekt - Sanacija postojeéeg neuredenog odlagali$ta otpada "Bukovina" u gradu Cazmi, Etapa | i etapa II, Rev. 2, 2015.

® K.6.1046/2 k.0. Cazma zavedena je kao odlagaliste, a k.8.1046/3 k.o. Cazma zavedena je kao kanal potoka Bukovina.

7 Uzimajuéi pri tome u obzir i obveze iz propisa s podrucja gospodarenja otpadom koje moraju poduzeti jedinice lokalne samouprave
i druga nadlezna tijela s ciliem smanjenja koli¢ina otpada koje se odlazu.
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centara za gospodarenje otpadom?®, potrebno na odlagali$tu Bukovina osigurati dodatnih 36.000
m? prostora. Kako potreban prostor nije moguée osigurati na k.8.1046/2 k.o. Cazma, na kojoj je
prvotno, odnosno 2006. godine bila planirana sanacija i zatvaranje odlagaliSta Bukovina,
potrebno je prosiriti odlagaliSte. ProSirenje se planira na k.C. 1043/55, 1043/47 i 1043/9 k.o.
Cazma koje se planira objediniti u k.. 1046/2.

1.2. Idejno rjeSenje, odnosno opis glavnih obiljezja zahvata

1.2.1. POSTOJECE STANJE

OdloZeni otpad danas prekriva povrsinu od oko 17.390 m? (SL.1.2-1). Tijelo odlagalista je
nepravilni paralelopiped, pruzanja istok - zapad, €ija Sirina iznosi od 85 m do 100 m, a duZina od

170 m do 200 m. Sjeverno od odlagaliSta nalazi se korito potoka Bukovina, iza kojeg se nalazi
poslovna zona Ninkovica, a zapadno od odlagali$ta je korito rijeke Cesme.

Slika 1.2-1: Odlagaliste otpada Bukovina danas

Otpad se 1970. godine poceo odlagati na osnovno, odnosno temeljno tlo. Otpad se po dopremi i
istovaru razastire i djelomice zbija buldozerom. Otpad se povremeno prekriva zemljom te su neki

8 Operativni program okoli§ 2007.-2013. - poglavlje 1.2. Uskladivanje s pravhom ste€evinom EU u podrucju zastite okoliSa i Sazeti
pregled rezultata pristupnih pregovora po poglaviljima - 27- Okoli§
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dijelovi odlagalidta u potpunosti obrasli, dok je na drugim dijelovima otpad izloZzen uvjetima
okoline (SL.1.2-2). Odlagaliste je djelomi¢no ogradeno. Izvedeni su vodoopskrbno okno, sabirna
jama za procjedne vode - koja trenutno nije u funkciji i okno za oborinske vode.

PROSTOR PRED ULAZOM NA ODLAGALISTE

ZAPADNI DIO ODLAGALISTA.
Ograda razdvaja k.6. 1046/2 i 1483/1 k.o.Cazma. Na otpadu odloZenom na k.¢.1483/1 razvila se vegetacija. Otpad s
k.€.1483/1 ¢e se iskopati i premjestili jer je predmetna k.¢. javno vodno dobro pod upravljanjem Hrvatskih voda.

Slika 1.2-2: Odlagaliste otpada Bukovina - postojece stanje
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ISTOCNI RUB ODLAGALISTA

JUZNI RUB ODLAGALISTA

Slika 1.2-2: Odlagaliste otpada Bukovina - postojece stanje (nastavak)
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1.2.2. PLANIRANO STANJE

OPIS PRETHODNO PLANIRANOG NACINA SANACIJE: Za sanaciju i zatvaranje odlagalista
Bukovina proveden je 2006. godine postupak procjene utjecaja na okoli§ i ishodeno je RjeSenje
o prihvatljivosti zahvata (PRILOG 1) i potom su ishodene Lokacijska i Gradevinska dozvola.

Tada planiranim rjeSenjem sanacije i zatvaranja odlagalista Bukovina bilo je predvideno
iskapanje dijela otpada odloZzenog na prostoru uz zastithe vodoprivredne nasipe i na prostoru
koji je bio potreban za izgradnju zastitnog koridora odlagalista te formiranje tijela odlagalista na
manjoj povrsini u odnosu na tada zateCeno stanje (SL.1.2-3). Kapacitet tijela odlagalista bio
odreden uz pretpostavku da ¢e se centri za gospodarenje otpadom izgraditi 2010. godine®.

Slika 1.2-3: Prostorni obuhvat odlagalista Bukovina po sanaciji prema starom planu sanacije

Sukladno geoloskim i hidrogeoloskim znacCajkama tla ispod odlozenog otpada i blize okolice tada
planirano rje$enje sanacije ukljuuje izvedbu prekrivnog brtvljenja’® i odvodnju temeljnog tla pod
otpadom'". Procjedne vode planiralo se prikupljati u rubno uspostavljenom drenaznom sustavu i
gravitacijski odvoditi do sabirnog spremnika. Bilo je planirano da procjedne vode iz sabirnog
spremnika recirkuliraju kroz tijelo odlagalidta. Po prestanku rada odlagalista, bilo je planirano

°Sukladno Strategiji gospodarenja otpadom RH i Planu gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2007.-2015. godine

10 Mjera zastite okoliSa pod rednim brojem 1 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006. odreduje da prekrivni brtveni sloj
treba izvesti da sadrzi: (a) drenazni sloj za odlagali$ni plin debljine 30 cm, (b) brtveni sloj (kombinacija bentonita debljine 2 cm i
LDPE folije), (c) geotekstil, (d) drenazni filtarski sloj za odvodnju debljine 50 cm, (e) geotekstil i (f) zavrSni sloj za rekultivaciju debljine
najmanje 50 cm koji na gornjoj strani ima sloj humusa pogodnog za razvoj raslinja.

" Sukladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 4 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006., brtvljenje dna odlagalista
(temeljno brtvljenje) potrebno je provoditi samo tamo gdje temeljna podloga ne udovoljava zahtjevima nepropusnosti.
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procjedne vode odvoziti na uredaj za obradu otpadnih voda.'> Odvodnja vanjskih voda bila je
predvidena obodnim otvorenim kanalima."”® Oborinske vode s asfaltnih platoa ulazno-izlazne
zone, otvorenih mjesta transporta i zadrzavanja radnih strojeva i vozila te ostalih nepropusnih
povrsina bilo je predvideno odvoditi do taloZnika i sabirnog bazena. Ukoliko prikuplijene vode
zadovoljavaju uvjete za ispuStanje u prirodni prijamnik, ispustaju se u potok Bukovinu, odnosno
rijeku Cesmu. U suprotnom se s njima postupa kao i s procjednim vodama. Za sakupljanje
sanitarne vode bilo je predvideno izvesti vodonepropusnu sabirnu jamu ili koristiti kemijski
sanitarni ¢vor. Sakupljanje odlagaliSnog plina bilo je predvideno plinskim drenazama s
odugkom,™ a bila je dana obaveza da se po ratifikaciji Kyoto protokola odlagali$ni plin spaljuje
na jednostavnoj, otvorenoj baklji'®.

Na ulazu u odlagaliste prvotnim planom sanacije planiran je plato na kojem se nalaze kolna
vaga, prijemno - Cuvarski prostor sa sanitarnim ¢vorom, manje reciklazno dvoriste, uredaj za
pranje donjeg podvozja vozila za dopremu otpada i parkiraliSni prostor. Oko odlagalidta planiran
je zaéstitni pojas gdje se nalaze ograda, servisni putovi, obodni kanali i zastitni zeleni pojas.

Sukladno ishodenim dozvolama za prethodno opisano rieSenje sanacije i zatvaranje odlagalista,
provedeni su odredeni radovi, konkretno, izvedeni su vodoopskrbno okno, sabirna jama za
procjedne vode - koja trenutno nije u funkciji, okno za oborinske vode i djelomiéno je izvedena
ograda. Medutim, zbog nedostatka sredstava, radovi na sanaciji se nisu nastavili.

Kako cjeloviti sustav za gospodarenje otpadom koji ukljuuje izgradnju centara za gospodarenje
otpadom nije zaZivio u pretpostavljenim rokovima, otpad se nastavio odlagati, iako je pro$ao rok
za rad odlagalita iz izdanih dozvola. Danas odloZena koli¢ina otpada od 56.678 m® premasuje
kapacitet odlagaliSta iz postoje¢e projektne dokumentacije, gdje je oblikovano tijelo odlagalista
moglo primiti 39.000 m® otpada. Zbog toga se pristupilo izmjeni zahvata sanacije i zatvaranja
odlagalidta otpada Bukovina na nacin da se ono Siri u prostoru.

OPIS GLAVNIH OBILJEZJA IZMJENA ZAHVATA SANACIJE: Prosirenje odlagali$ta'® planira se
u smijeru juga, na k.6. 1043/55, 1043/47 i 1043/9 k.o. Cazma koje se planira objediniti u k.¢.
1046/2, a na kojoj se danas nalazi najveci dio odloZzenog otpada. Na prostoru k.. 1043/55,
1043/47 i 1043/9 k.o. Cazma danas se nalazi visoka zelena vegetacija - Suma (SL1.2-4).

12 Opisano postupanje s procjednim vodama prema mjerama zastite okoliSa pod rednim brojevima 6, 7 i 10 iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

¥ Sukladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 5 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

" Sukladno mjeri zastite okoliSa pored rednim brojem 11 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

By mjeri zastite okoliSa pored rednim brojem 12 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006. navedeno je sljede¢e "Nakon
ratifikacije od strane Republike Hrvatske Kyoto protokola odlagali$ni plin spaljivati s pomoéu jednostavne, otvorene baklje". Hrvatski
sabor je ratificirao Protokol iz Kyota 27.04.2007., a on je stupio na snagu u odnosu na RH 28.08.2007.

®1zvor podataka o izvedbi prosirenja odlagalista: (1) Idejni projekt - Sanacija postojeéeg neuredenog odlagaliSta otpada
"Bukovina" u gradu Cazmi, Etapa | i etapa Il, Rev. 2, 2015. i (2) komunikacija s izradivaéem idejnog projekta.
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Odlagaliste po prosirenju

-
O —

Slika 1.2-4: Prostorni obuhvat odlagalista Bukovina po izmjeni zahvata sanacije - crvena linija
(gornja slika) i katastarske Cestice na prostoru na koje se odlagaliste Siri (donja slika)
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Zahvat sanacije podijeljen je u dvije etape. Radovi u sklopu etape | su: (1) Uklanjanje vegetacije
i humusnog sloja na prostoru proSirenja odlagalista. (2) Zasipavanje poremecéenog tla nakon
uklanjanja vegetacije, odnosno korijenja drvec¢a zemljano - glinenim materijalom uz zbijanje u
slojevima. (3) lzvedba temeljnog brtvljenja na prostoru proSirenja odlagaliSta. (4) Planiranje i
organizacija rada koja ¢e omoguciti prebacivanje otpada odloZzenog izvan planiranih granica
odlagalista i kako bi se osigurali uvjeti za izvedbu potpornih nasipa i zastitno - servisne zone oko
odlagalista. (5) lzvedba obodnih potpornih nasipa od odgovaraju¢eg zemljano - glinovitog
materijala. Kota krune nasipa je na priblizno 105,00 m n.m. to je od oko +2,0 do 2,5 m iznad
kote okolnog terena. (6) lzvedba sustava odvodnje temeljnog dijela odlagalista. (7) lzvedba
sustava za otplinjavanje. (8) Izvedba ulazno - izlazne zone, zastitne zone i radne zone. Radovi u
sklopu etape Il su: (9) lzvedba servisnih puteva po odlagalistu i obodu odlagalista. (10)
ZavrSetak svih sustava odvodnje. (11) Izvedba povrSinskog brtvljenja.

U konacnici, podrucje odlagalista - prostor unutar ograde zauzimat ¢e povrSinu od oko 22.700
m?, od &ega tijelo odlagalista zauzima oko 17.500 m®. Konaéna visina tijela odlagali$ta u najvisoj
koti Ce iznositi 113,40 m n.m. pa ¢e ukupna visina od prosjecne kote okolnog terena iznositi oko
11,0 m. Ova visina ostvaruje se ugradnjom otpada u etazama pojedinacne visine 3,5 m, koje se
prekrivaju inertnim materijalom - zemlja ili sli¢no, debljine 15 do 20 cm. Planira se oblikovati tijelo
odlagalista izgradnjom 3 etaze, Ciji se pokosi izvode u nagibu 1:3. Odlagalidte oblikovano na
ovaj nacin sadrzavati ¢e ukupno oko 75.100 m?® otpada, od &ega se oko 57.000 m*® odnosi na
stanje odredeno zadnjom geodetskom izmjerom iz veljaée 2014., a oko 18.000 m* na otpad
odloZen od zadnje geodetske izmjere i novi otpad.

Vel za potrebe izrade prvotnog riedenja sanacije izvedeni su 2004. godine istrazni radovi u
neposrednoj okolici odlagalista Bukovina s ciljem utvrdivanja geoloskih i hidrogeoloSkih znacajki.
Izvedeni radovi i njihovi rezultati detaljno su opisani u poglavljima 2.6. GEOLOSKE ZNACAJKE i
2.7. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE | ODNOS PREMA ZONAMA SANITARNE ZASTITE
IZVORISTA. Ukratko, jedna od istraznih bu$otina izvedena je na prostoru planiranog prosirenja,
a zaklju€ak provedenih radova je da su geolo$ke i hidrogeoloSke znacajke povoljne za odlaganje
otpada u odnosu na zahtjeve iz Pravilnika o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama
i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15) koji se odnose na zastitu tla i voda'’.

Medutim, kako je zbog uklanjanja vegetacije - korijenja drveéa moguce naruSavanje
kompaktnosti i homogenosti terena na dijelu prostora proSirenja, projektnom dokumentacijom je
predvideno zasipavanje poremecenog tla nakon uklanjanja vegetacije zemljano-glinenim
materijalom odgovarajuéih karakteristika u smislu vodonepropusnosti, uz zbijanje u slojevima.
Sukladno odredbama relevantnog propisa'®, na uredeno temeljno tlo potom se postavlja umjetni
brtveni sloj - PEHD geomembrana d>2,5 mm. PEHD geomembrana polaze se na zastitni
geotekstil i prekriva se zastitnim geotekstilom kako bi se sprijeCila oSte¢enja geomembrane. Na

v Prilog | Op¢i uvjeti za sve kategorije odlagali§ta / 2. Zastita tla i vode: 2.1. Dno odlagaliSta mora biti najmanje 1 m iznad najviSe
moguce razine podzemne vode. 2.2. Podzemni dio tla odlagaliSta, najmanje na podrucju tijela odlagaliSta, mora biti geoloSki i
hidrogeloski jedinstven i takvog geoloSkog sastava da osigurava zastitu tla te oneciS§éenje podzemne i povrSinske vode. 2.3. ...
Prosje¢na vodonepropusnost tla za odlagaliSte za neopasni otpad mora biti manja od k=1x10° m/s u debljini tla od najmanje 1m.

'® Pravilnik o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada(NN 114/15), Prilog | - Op¢i
uvjeti za sve kategorije odlagalista otpada, 2. Zastita tla i voda: 2.5. Uz uvjet iz tocke 2. 3. na temeljno tlo i bo€ne strane odlagalista
mora se postaviti nepropusni umjetni brtveni sloj. 2.7. Drenazni sloj mora biti debljine > 0,5 m.
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geotekstil koji prekriva geomembranu polaze se drenazni sloj za procjedne vode. Drenazni sloj
izvodi se od kamene sitnezi odgovaraju¢e granulacije i u debljini od 50 cm. Obodni dio brtvenih
slojeva se izdize po pokosu potpornih obodnih nasipa i ¢ini bo¢no brtvljenje. Obodni dio brtvenih
slojeva sidri se u sidrenom jarku ispod krune obodnog nasipa.

RjeSenje sanacije odlagaliSta Bukovina iz 2006. godine predvidjelo je izvedbu prekrivhog
brtvenog sloja na sljedeéi nagin'®: (1) drenazni sloj za odlagali$ni plin debljine 30 cm, (2) brtveni
sloj - kombinacija bentonita debljine 2 cm i LDPE folije, (3) geotekstil, (4) drenazni filtarski sloj za
odvodnju debljine 50 cm, (5) geotekstil i (6) zavrsni sloj za rekultivaciju debljine najmanje 50 cm
koji na gornjoj strani ima sloj humusa pogodnog za razvoj raslinja.

Izmjenama zahvata sanacije predvideno je izvesti prekrivno, odnosno povrSinsko brtvljenje na
sljededi nacin: (1) iznad zavrSnog sloja otpada izvodi se sloj za izravnavanje i drenazni sloj za
odlagalisni plin debljine 30 do 50 cm, (2) brtveni sloj - bentonitni tepih debljine 2 cm i PEHD
geomembrana d>2,5 mm, (3) geotekstil, (4) drenazni filtarski sloj za odvodnju debljine 50 cm, (5)
geotekstil i (6) zavrdni sloj za rekultivaciju debljine 100 cm.

Povrsinsko brtvljenje iz rjeSenja sanacije iz 2006. godine i povrdinsko brtvljenja iz izmjena
zahvata sanacije razlikuju se u debljini sloja za rekultivaciju i materijalu geomembrane. Sloj za
rekultivaciju je zemljani materijal svojstava pogodnih za sadnju autohtone® vegetacije, kojom se
u konacnici po prestanku rada odlagaliSta ono ozelenjava. U izmjenama zahvata sanacije
debljina sloja za rekultivaciju iznosi 100 cm, &to je u skladu sa zahtjevima Pravilnika o nacinima i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15), koji
odreduje da rekultivacijski sloj mora biti >1 m*'. U odnosu na druge zahtjeve koji se odnose na
prekrivanje odlagaliSta iz predmetnog propisa, u izmjenama =zahvata sanacije dana je
konzervativnija izvedba povrsinskog brtvljenja. Umjesto nepropusnog mineralnog sloja izvest ¢e
se nepropusni umjetni brtveni sloj*': kombinacija bentonitnog tepiha debljine 2 cm i PEHD
geomembrane d>2,5 mm. PEHD geomembrana je u smislu kvalitete materijala primjerenije
rieSenje od LDPE geomembrane, koja je bila predvidena rjeSenju sanacije iz 2006. godine.

Gornje povrSine sustava povrsinskog brtvljenja izvode se u nagibu da se osigura povrsinska
odvodnja. Nagib se osigurava sukladno proraunu slijeganja, s tim da je nakon konsolidacije
tijela odlagali$ta najmanii nagib 3%.%%

Paralelno sa preslagivanjem i odlaganjem otpada, odnosno oblikovanjem tijela odlagalista
izvode se plinske drenaZe za otplinjavanje odlagalista®. Predvideno je pet vertikalnih plinskih

1 Mjera zastite okoliSa pod rednim brojem 1 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

% sykladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 18 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

! Pravilnik o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada(NN 114/15), Prilog | - Op¢i
uvjeti za sve kategorije odlagaliSta otpada: 3. Prekrivanje odlagalista / 3.3. Zahtjevi za povrSinsko brtvljenje: sloj za otplinjavanje -
zahtjeva se; nepropusni umjetni brtveni sloj — ne zahtjeva se, nepropusni mineralni sloj — zahtjeva se, drenazni sloj > 0,5 m -
zahtjeva se, rekultivacijski sloj > 1 m - zahtjeva se.

2 |stokao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerom zastite okoli§a pod rednim brojem 3 iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

2 |sto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerom zastite okoliSa pod rednim brojem 11 iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.
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drenaza, zapunjenih Sljunkom potrebne granulacije. U svaku drenazu polaze se perforirana cijev
za otplinjavanje. Takoder se kod zavrdnog prekrivanja na kompletnoj povrsini izvodi drenazni
sloj za odlagali$ni plin®,

U Rjedenju o prihvatljivosti zahvata sanacije iz 2006. godine odredeno je da se nakon ratifikacije
Kyoto protokola odlagali$ni plin spaljuje na jednostavnoj, otvorenoj baklji*’>. U izmjenama
zahvata sanacije predvideno je da se odlagalidni plin ne spaljuje, ve¢ da se na odrzraCnicima
plinskih drenaZza postave biofiltri za smanjenje njegove emisije. Predmetno je opravdano s
obzirom da su procijenjene koli€ine odlagalidnog plina premale za energetsko iskoristavanje
odlagaliSnog plina, ali i za rad baklje (usp. poglavlje 1.3.1. EMISIJE U ZRAK).

Na odlagalistu nastaju procjedne vode, sanitarne otpadne vode, oborinske vode s podrucja
odlagalista koje nisu bile u kontaktu s otpadom, uvjetno oneciséene oborinske vode s asfaltiranih
i drugih nepropusnih povrdina i vode od pranja podvozja vozila za dopremu otpada i strojeva na
odlagalistu. Tu su jo$ i vanjske vode, odnosno slivne vode koje dolaze s okolnog terena. Za
pojedine vrste voda predvidena su rjeSenja opisana u nastavku.

Procjedne vode sastoje se od oborina koje padnu na neprekriveni odloZeni otpad i vode koja je
sastavni dio otpada i/ili nastaje njegovom razgradnjom. Procjedne vode iz dijela odlagalista gdje
se veé sad nalazi odlozen otpad prikupljat ¢e se rubno postavljenom drenaznom sustavu® i
gravitacijski ¢e se odvoditi u ve¢ izgradenu sabirnu jamu za procjedne vode. Na prostoru
proSirenja izvest Ce se temeljno i bo¢no brtvljenje, sastavni dio kojeg je drenazni sloj za
procjedne vode. Unutar drenaznog sloja postavljaju se cijevi za prikupljanje procjednih voda.
Prikupljene procjedne vode odvodit ¢e se potom u vec izgradenu sabirnu jamu za procjedne
vode. Procjedne vode iz sabirnog bazena recirkulirat ¢e kroz tijelo odlagali$ta rasprSivanjem po
otpadu na otvorenom dijelu odlagalidta. Po prestanku rada odlagalista procjedna voda ce se
odvoziti na odgovarajuéi uredaj za obradu procjednih voda.?

Sanitarne otpadne vode prikupljat ¢e se u vodonepropusnoj sabirnoj jami bez ispusta, koja se
redovno prazni ili ée se postaviti kemijski sanitarni &vor, koji se isto tako redovito prazni.?®

Oborinske vode s podrucja odlagalidta koje nisu bile u kontaktu s otpadom su neopterecene
oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagalista i vode iz drenaZznog sustava povrSinskog
brtvljenja. Oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagaliSta prikupljat ¢e se otvorenim jarcima
izvedenima od tipskih trapeznih betonskih kanalica. Trase jaraka prilagodene su konfiguraciji
terena i obliku odlagalista. Vode iz drenaznog sustava povrSinskog brtvljenja izvodit ¢e se
drenaznim izvodima i odvodit ée se istim otvorenim obodnim jarcima kao i vode koje se slijevaju

# Isto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerom zastite okoli§a pod rednim brojevima 1 iz RjeSenja
o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

% Mjera zastite okoliSa pod rednim brojem 12 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

% Sykladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 6 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

7 Isto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerama zastite okoli§a pod rednim brojevima 7 i 10 iz
Rjesenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

% Isto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerama zastite okoli§a pod rednim brojevima 7 i 10 iz
Rjesenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006
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s rekultiviranog tijela odlagalista. Oborinske vode s podrucja odlagalista koje nisu bile u kontaktu
s otpadom ispustaju se po prolasku kroz taloznicu u prirodni prijemnik - potok Bukovinu.

Uvjetno oneciScene oborinske vode s asfaltiranih i drugih nepropusnih povrSina su vode s
ulazno - izlazne zone odlagalista, mjesta zadrzavanja radnih strojeva i sli¢no. Ove vode se
prikupljaju zatvorenim sustavom i odvode na separator. Standardna izvedba separatora
omogucava uklanjanje ulja i masti te talozive tvari. Po obradi ove se vode ispustaju u prirodni
prijamnik - potok Bukovinu. U slu€aju da nisu ispunjeni uvjeti za ispustanje u prirodni prijamnik, s
ovim se vodama postupa isto kao i s procjednim vodama.

Pranje donjeg podvozja vozila koja dovoze otpad i strojeva na odlagalistu obavlja se nakon
silaska s prostora odlagalista, na upustenom vodonepropusnom armirano - betonskom platou
tlocrtne veli€ine 10,0 x 6,0 m. Voda od pranja se ne ispusta u okoli§ vec recirkuliraju kroz sustav
koji se sastoji od platoa za pranje, linijske reSetke, taloZnice, separatora i spremnika za vodu.
Ako se voda vise ne moze koristiti za pranje, s njom se postupa na isti nain kao i s procjednim
vodama. Voda u ovom sustavu se povremeno nadopunjava.

Vanjske vode su slivhe vode koje dolaze s okolnog terena. One se prihvaéaju u iste obodne
jarke koji sluze za prihvat i odvodenje oborinskih voda s podrucja odlagalista koje nisu bile u
kontaktu s otpadom. To znaci da se i vanjske vode ispustaju u okoli§ na isti nagin kao oborinske
vode s podrucja odlagalidta koje nisu bile u kontaktu s otpadom.

Na odlagalistu ¢e se izvesti ulazno - izlazna zona, zastitna zona i radna zona.

Na prostoru ulazno - izlazne zone planirani su objekti i uredaji potrebni za prihvat otpada - kolni
ulaz, vaga i kontejner za smjestaj djelatnika na odlagali$tu te uredaj za pranje donjeg podvozja
kamiona koji dovoze otpad i strojeva na odlagalistu.

U zaétitnoj zoni nalaze se ograda visine 2 m®°, servisni put, obodni jarci i zastiti zeleni pojas.
Predviden je nesmetani pristup vatrogasnim vozilima i predviden je slobodni prostor Siri od 6 m
radi sprjeCavanja eventualnog poZara.

Radna zona je otvoreni, radni dio tijela odlagalita na koji dolaze vozila za dovoz otpada i gdje
se otpad istresa te potom rasprostire u slojeve i zbija prolaskom radnog stroja na odlagalistu.

OdloZeni otpad na radnom dijelu potrebno je redovno / dnevno prekrivati.

Rekultivirano tijelo cijelog odlagalidta prikazano je na SL.1.2-5.

% |sto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerom zastite okoliSa pod rednim brojem 17 iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006
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Slika 1.2-5: Rekultivirano tijelo cijelog odlagalista
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1.3. Popis vrsta i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te
emisija u okoli$

1.3.1. EMISIJE U ZRAK

Kod radova na izvedbi zahvata, a koji se mogu u najvecoj mjeri okarakterizirati kao gradevinski
radovi, dolazit ce do povremene emisije prasine i pojave plinova neugodna mirisa. Emisija
praSine Ce varirati, ovisno o tipu i intenzitetu radova i ovisno o trenutnoj meteoroloskoj situaciji.
Emisije plinova neugodna mirisa dominantno ¢e nastajati tijekom razgrtanja i prebacivanja
otpada na prostor predviden za konac¢no oblikovanje tijela odlagalista.

U tijelu odlagalista procesom razgradnje organskog dijela otpada nastaje odlagalidni plin koji se
sastoji od metana (45-60%vol) i ugljikova dioksida (40-60%vol), a u malim koli€inama
odlagali$ni plin moZe sadrzavati nemetanske hlapive organske spojeve i druge spojeve®.

Uz pretpostavku rada odlagalista Bukovina zaklju¢no s 2018. Godinom te ne osnovu podataka
o odlozenim koli¢inama otpada i koli¢inama otpada koje Ce odlagaliSte moci prihvatiti zaklju¢no
s 2018. godinom napravljena je procjena koli¢ina odlagali$nog plina programom LandGEM®'.

Proradun je napravljen u prvom sluéaju uz koristenje konstante generiranja metana k=0,04 god™
i potencijala stvaranja metana iz otpada Lo=100 m*t*. U drugom slu&aju kori$teni su k=0,05
god” i Lo=85 m®!t izvedeni prema podacima za 2011. iz Croatian National Inventory Report,
2013%. Pretpostavljen je jednaki volumni udio metana i ugljikova dioksida u odlagalinom plinu.
I u jednom i u drugom slu€aju najveca izraunata godiSnja koli¢ina odlagaliSnog plina je u 2019.
godini (TAB.1.3-1) i ne razlikuju se bitno. Uz koriStenje konstante generiranja metana i
potencijala stvaranja metana prema AP-42 masa metana u 2019. godini iznosi 74,9 tona, a
masa ugljikova dioksida iznosi 205,5 tone, a uz koriStenje konstante generiranja metana i
potencijala stvaranja metana izvedenih prema podacima iz Croatian NIR masa metana u 2019.
godini iznosi 72,7 tona, a masa ugljikova dioksida iznosi 199,7 tona. Nakon 2019. godine
emisija odlagaliSnog plina eksponencijalno se smanjuje (TAB.1.3-2).

Tablica 1.3-1: IzraCunata emisija odlagalisnog plina i njegovih glavnih komponenti

AP-42 NIR
Metan 74,9t 112.300 m® 72,7t 109.100 m®
Ugljikov dioksid 205,5t 112.300 m® 199,7 t 109.100 m®
Odlagaligni plin 280,4 t 224.600 m* 2724 218.200 m*
Tablica 1.3-2: Kretanje volumena odlagalisnog plina
Godina 2019. 2020. 2025. 2030. 2035. 2040.
m°/god (1) 221.400 211.600 169.100 135.250 108.210 86.640

(1) Srednja vrijednost koli¢ina odlagaliSnog plina izraCunata u jednom slucaju uz koriStenje konstante generiranja metana k=0,04
god™ i potencijala stvaranja metana iz otpada Lo=100 m®t (AP-42), a u drugom uz koridtenje k=0,05 god™ i Lo=85 m*t (NIR).

% ATSDR: Landfill Gas Primer - An Overview for Environmental Health Professionals

% Landfill Gas Emissions Model, version 3.02 (US EPA) - Landfill Gas Emissions Model, version 3.02 (US EPA)
% Prema AP-42 - Compilation of Air Pollutant Emission Factors

% Prema IPCC metodologiji
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Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 114/15), ukoliko na odlagalistu nastaje odlagaliSni plin potrebno je
osigurati sustav sakupljanja odlagaliSnog plina koji se mora obraditi i koristiti. Ako se odlagalisni
plinovi na mogu upotrijebiti za dobivanje energije treba ih spaliti na podruéju odlagalista ili
sprijeiti njihovu emisiju u zrak uporabom drugih postupaka koji su jednakovrijedni spaljivanju.®

Uz pretpostavku da efikasnost sakupljanja proizvedenog odlagaliSnog plina iznosi prosjecnih
75%° to znadi da bi u 2019. godini koli¢ina sakupljenog odlagali$nog plina iznosila 166.050 m°.
Preradunato na satne vrijednosti to iznosi svega 19 m*h odlagali$nog plina. Ako se razmotri 10-
godidnje razdoblje po zatvaranju odlagalidta, zakljuéno s 2030. godinom, onda prosjeéna
koli¢ina sakupljenog odlagali$nog plina iznosi 131.924 m%god, odnosno 15 m%h. Uz
pretpostavku jednakih volumnih udjela metana i ugliikova dioksida to znadi svega 7,5 m°h
metana kao komponente odlagaliSnog plina koja se mozZe koristiti u energetske svrhe. Ako se
pretpostavi i vrlo visoka efikasnost sakupljanja proizvedenog odlagali§nog plina od 90%%*, satna
vrijednost sakupljenog odlagali$nog plina iznosi oko 23 m*h u 2019. godini, odnosno oko 18
m°h u 10-godignjem razdoblju po zatvaranju. Uz pretpostavku jednakih volumnih udjela metana
i ugliikova dioksida to znagi svega oko 9 m*/h metana.

Prema literaturi, ovako mala koli€ina odlagaliSnog plina stavlja pod upitnik njegovo energetsko
iskoristavanje® pa i spaljivanje®. Primjerice SEPA®® navodi da tek protok metana koji prelazi
jednostavnu referentnu vrijednost od 50-100 m*h predstavlja indikaciju da ¢e biti nuzno
spaljivanje ili iskoriStavanje odlagaliSnog plina.

Najéesée iskoristavanje odlagali$nog plina® je njegovo koristenje u plinskim motorima za
proizvodnju elektricne energije. Uz prosjecni volumen odlagaliSnog plina u razdoblju od 2019.
do 2030. godine od 15 m%h, odnosno 18 m*h i uz pretpostavku da odlagali$ni plin sadrzi
visokih 50%vol metana te uz faktor pretvorbe - n od 37%*, instalirana snaga plinskog motora
iznosila bi u maksimum svega oko 30 kW. Prema dostupnim podacima renomiranih
proizvodada plinskih motora*’ nema komercijalnih izvedbi plinskih motora za takve koli€ine
odlagaliSnog plina te se iz tog razloga iskljuuje iskoridtavanje odlagalidnog plina na odlagalistu
Bukovina u plinskim motorima.

* Pravilnik o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 114/15), Prilog |. Op¢i
uvjeti za sve kategorije odlagali$ta otpada / 4. Odlagali$ni plin.

% Efikasnost sakupljanja (collection efficiency) prema Terraza, H. & Willumsen, H.: Guidance Note on Landfill Gas Capture and
Utilization / Inter-American Development Bank Technical Notes No.108. (2010) normalno se kre¢e izmedu 50-90%, ovisno o
specificnostima na odlagalistu i specificnosti sustava otplinjavnja. Dokument Conestoga-Rovers &Associates: Landfill Gas
Management Facilities Design Guidelines (2010) - napravljeno za potrebe British Columbia Ministry of Environment navodi da
sustav mora biti projektiran da efikasnost skupljanja iznosi 75%.

% Tsatsarelis, T., Karagiannidis, A., Moussiopoulos, N., Perkoulidis, G: Technologies of Landfill Gas Management and Utilization.

% Terraza, H. & Willumsen, H.: Guidance Note on Landfill Gas Capture and Utilization / Inter-American Development Bank
Technical Notes No.108. (2010)

% SEPA: Guidance on the management of landfill gas, 2004. SEPA je Skotska agencija za zastitu okolia.

* Terraza, H. & Willumsen, H.: Guidance Note on Landfill Gas Capture and Utilization / Inter-American Development Bank
Technical Notes No.108. (2010), Conestoga-Rovers &Associates: Landfill Gas Management Facilities Design Gudielines (2010),
Tsatsarelis, T., Karagiannidis, A., Moussiopoulos, N., Perkoulidis, G: Technologies of Landfill Gas Management and Utilization ...

“ Terraza, H. & Willumsen, H.: Guidance Note on Landfill Gas Capture and Utilization / Inter-American Development Bank
Technical Notes No.108. (2010)

41 Jenbacher i komunikacija s lokalnim zastupnikom Carterpillar-a
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Odredene daljnje mogucénosti koriStenja odlagaliSnog plina mogle bi biti za grijanje kontejnera
za djelatnike na odlagalidtu, ali kako je odlagalidte projektirano za rad zaklju¢no s 2018., na
lokaciji nakon toga nece biti korisnika topline pa nema potrebe niti za koriStenje ovih malih
koli¢ina odlagaliSnog plina, a koje bi prije koristenja trebalo i obraditi, odnosno odistiti.

Rjedenjem o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006. za prethodno planirani nacin sanacije bilo je
odredeno da se po ratifikaciji Kyoto protokola odlagali$ni plin spaljuje na jednostavnoj, otvorenoj
baklji.** Otvorene baklje danas se ne smatraju standardom za spaljivanje odlagali$nog pina
zbog niske udinkovitosti, niske temperature izgaranja, kratkog vremena zadrzavanja, ...*°.
Danas je najbolje raspoloziva tehnika za odlagaliSta da se ondje gdje proizvodnja energije iz
odlagaliSnog plina nije moguca, isti spaljuje na zatvorenoj baklji na minimalnoj temperaturi od
1000°C s vremenom zadrzavanja od 0,3 sekunde*. Prema podacima iz literature* procijenjena
koli€ina odlagaliSnog plina i metana s odlagalista Bukovina premala je i za posebne izvedbe
zatvorenih baklji visokotemeperaturnih baklji koje mogu osiguravaju traZzene uvjete spaljivanja, a
gdje donja granica za rad baklje iznosi 100 m*/h odlagali$nog plina s 10%vol metana ili 40 m*h
odlagali$nog plina s 25%vol metana®. Procijenjena koli¢ina odlagalisnog plina i metana
premala je i za komercijalne sustave koji koriste i pomoéno gorivo za rad baklje®.

Uzimajuéi u obzir sve prethodno navedeno, izmjenama zahvata sanacije predvideno rjeSenje da
se na odzrac¢nicima plinskih drenaza postave bidfiltri za smanjenje emisije odlagaliSnog plina je
prihvatljivo. U&inkovitost biofiltara varira ovisno o vanjskim uvjetima i odrzavanju bicfiltra, ali se
u optimalnim uvjetima moZe postiéi smanjenje metana veée od 90%*. Time se postize nesto
manja ucinkovitost u uklanjanju metana u odnosu na spaljivanje na visokotemperaturnu
zatvorenu baklju koja iznosi oko 98%*, ali znatno vi$a u odnosu na otvorene baklje, za koje
oéekivana uginkovitost uklanjanja metana iznosi do oko 50%*’. S obzirom da su procijenjene
koliCine odlagaliSnog plina s odlagaliSta Bukovina premale za instaliranje i rad sustava za
koriStenje ili spaljivanje odlagaliSnog plina na nacin koji odgovara dana$njim najbolje

2y mjeri zastite okoliSa pored rednim brojem 12 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006. navedeno je sljede¢e: Nakon
ratifikacije od strane Republike Hrvatske Kyoto protokola odlagali$ni plin spaljivati s pomo¢éu jednostavne, otvorene baklje.

Hrvatski sabor je ratificirao Protokol iz Kyota 27.04.2007., a on je stupio na snagu u odnosu na RH 28.08.2007.

3 Golder Associates Ireland Limited on behalf of the Environmental Protection Agency (Office of Environmental Enforcement):
Management of Low Levels of Landfill Gas, 2011

44 http://mzoip.hr/doc/odlagalista__1.pdf i Final Draft BAT Guidance Note On Best Available Techniques for the Waste Sector:
Landfill Activities (2011).

* University of NSW, School of Civil and Environmental Engineering: Handbook for the design, construction, operation, monitoring
and maintenance of a passive landfill gas drainage and bidfiltration system, 2009.

“% Pravilnik o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15) u Prilogu I. Op¢i
uvjeti za sve kategorije odlagaliSta otpada / 4. Odlagalis$ni plin, pod t¢.4.2 navodi: Ako se sakupljeni odlagali$ni plinovi ne mogu
upotrijebiti za dobivanje energije, treba ih spaliti na podrucju odlagalista ili sprije€iti njihove emisije upotrebom drugih
postupaka koji su jednakovrijedni spaljivanju odlagaliSnih plinova. Stupanj ucinkovitosti spaljivanja metana na zatvorenoj
visokotemperaturnoj baklji prema podacima iz literature iznosi oko 98%, a na otvorenoj baklji je znatno nizi i iznosi do oko 50%.
Ucinkovitost uklanjanja metana na biofiltrima u optimalnim uvjetima prema podacima iz literature iznosi vise od 90%. Neobvezujuce
smjernice Europske komisije: Landfill Gas Control — Guidance on the landfill gas control requirements of the Landfill
Directive prepoznaju slucajeve premalih koli€ina metana u odlagaliSnom plinu i dopustaju nadleznim tijelima drzavama
¢lanica da se razmotri potreba realizacije sustava za prikupljanje odlagaliSnog plina, kao i druge tehnike njegove obrade
bez ograni¢avanja u stupnju efikasnosti istih. Primjer druge obrade oksidacije metana je bioloSka oksidacija koja se odvija u
biofiltirima To dodatno opravdava izbor biofiltara za obradu odlagaliSnog plina s odlagaliSta Bukovina.

" Terraza, H. & Willumsen, H.: Guidance Note on Landfill Gas Capture and Utilization / Inter-American Development Bank
Technical Notes No.108. (2010)
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raspolozivim tehnikama, postavljanje biofiltara je prihvatljivo rjeSenje koje odgovara malim
koli¢inama odlagalisnog plina s odlagalidta otpada Bukovina.

1.3.2. OTPADNE VODE

Na odlagalistu nastaju procjedne vode, sanitarne otpadne vode, oborinske vode s podruéja
odlagaliSta koje nisu bile u kontaktu s otpadom, uvjetno oneciScene oborinske vode s
asfaltiranih i drugih nepropusnih povrsina i vode od pranja podvozja vozila za dopremu otpada i
strojeva na odlagalistu. Tu su josS i vanjske, odnosno slivne vode koje dolaze s okolnog terena.

Procjedne vode sastoje se od oborina koje padnu na neprekriveni odloZeni otpad i vode koja je
sastavni dio otpada i/ili nastaje njegovom razgradnjom. Procjedne vode iz dijela odlagalista gdje
se veé sad nalazi odloZen otpad prikupljat ée se rubno postavljenom drenaznom sustavu®® i
gravitacijski ¢e se odvoditi u veé izgradenu sabirnu jamu za procjedne vode. Na prostoru
proSirenja izvest ¢e se temeljno i boCno brtvljenje, sastavni dio kojeg je drenazni sloj za
procjedne vode u koji se postavljaju cijevi za prikupljanje procjedne vode. Prikupljene procjedne
vode odvodit sabirnu jamu za procjedne vode. Procjedne vode iz sabirnog bazena recirkulirat
Ce kroz tijelo odlagalidta rasprsivanjem po otpadu, na otvorenom - radnom dijelu odlagalidta. Po
prestanku rada odlagalita, prikupljena procjedna voda odvozit ¢e se na odgovarajuéi uredaj za
obradu procjednih voda.*

Sanitarne otpadne vode prikupljat ¢ée se u vodonepropusnoj sabirnoj jami bez ispusta, koja se
redovno prazni ili ée se postaviti kemijski sanitarni &vor, koji se isto tako redovito prazni.*

Oborinske vode s podrucja odlagaliSta koje nisu bile u kontaktu s otpadom su neopterec¢ene
oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagalista i vode iz drenaznog sustava povrSinskog
brtvljenja. Oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagalista prikupljat ¢e se otvorenim jarcima
izvedenima od tipskih trapeznih betonskih kanalica. Trase jaraka prilagodene su konfiguraciji
terena i obliku odlagalista. Vode iz drenaznog sustava povrSinskog brtvljenja izvodit ¢e se
drenaznim izvodima i odvodit Ce se istim otvorenim obodnim jarcima kao i vode koje se slijevaju
s rekultiviranog tijela odlagalidta. Oborinske vode s podrucja odlagalista koje nisu bile u
kontaktu s otpadom u konacnici se ispustaju u prirodni prijemnik - potok Bukovinu. S obzirom na
porijeklo ovih voda, one mogu biti opterecene jedino Cesticama zemlje i sl. odnosno talozivom
tvari te se ove vode prije ispustanja u okoli§ obraduju na taloznici

Uvjetno oneciS¢ene oborinske vode s asfaltiranih i drugih nepropusnih povrSina su vode s
ulazno-izlazne zone odlagalista, mjesta zadrzavanja radnih strojeva i slicno. S obzirom na
porijeklo, ove vode mogu biti opterecene tedkohlapljivim lipofilnim tvarima - ulja i masti te
Cesticama, odnosno taloZivom tvari te ¢e se ove vode prikupljati zatvorenim sustavom i odvoditi
na separator. Standardna izvedba separatora omoguc¢ava uklanjanje ulja i masti te taloga. Po

8 Sukladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 6 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.

9 Isto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerama zastite okoliSa pod rednim brojevima 7 i 10 iz
RjesSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006. Sukladno ishodenim dozvolama, vec¢ su izgradeni sabirna jama za procjedne vode
- koja trenutno nije u funkciji, okno za oborinske vode,

% |sto kao i u prethodno planiranom nacinu sanacije, odnosno u skladu s mjerama zastite okoliSa pod rednim brojevima 7 i 10 iz
Rjesenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.
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obradi ove se vode ispustaju u potok Bukovinu. U slu€aju da nisu ispunjeni uvjeti za ispustanje
u prirodni prijamnik, s ovim se vodama postupa isto kao i s procjednim vodama.

Pranje donjeg podvozja vozila za dovoz otpada i strojeva na odlagalistu obavlja se nakon
silaska s prostora odlagalista, na upustenom vodonepropusnom armirano - betonskom platou.
Voda od pranja kotaCa se ne ispusta u okoli§ vec recirkulira kroz sustav koji se sastoji od platoa
za pranje, linijske reSetke, taloznice, separatora i spremnika za vodu. Ako se voda viSe ne moze
koristiti za pranje s njom se postupa na isti nadin kao i s procjednim vodama. Voda u ovom
sustavu se povremeno nadopunjava.

Vanjske vode su slivne vode koje dolaze s okolnog terena. One se prihvacaju u iste obodne
jarke koji sluze za prihvat i odvodenje oborinskih voda s podrucja odlagaliSta koje nisu bile u
kontaktu s otpadom. To znac€i da se i vanjske vode ispustaju u okoli§ na isti na€in kao oborinske
vode s podrucja odlagalidta koje nisu bile u kontaktu s otpadom.

1.3.3. OTPAD

Na odlagalitu Bukovina smije se odlagati samo neopasni otpad®’. Odrzavanjem uredaja za
obradu uvjetno oneciséenih oborinskih voda i uredaja za pranje podvozja vozila za dovoz
otpada i strojeva na odlagaliStu, odnosno praznjenjem separatora koji su sastavni dio tih
sustava nastajat ¢e opasan otpad iz podgrupe 13 05 - Sadrzaj iz separatora ulje / voda.
Separatori se prazne po potrebi. Koli¢ina otpada koja ¢e nastajati odrzavanjem separatora ovisit
¢e o koli¢ini talozive tvari i sadrZzaju ulja i masti u ulaznom toku vode, a u obradi uvjetno
oneciséenih oborinskih voda s platoa za prateé¢e sadrzaje i o oborini.

1.3.4. BUKA

Izvori buke su (1) vozila za dopremu otpada, (2) radni strojevi koji se koriste za razgrtanje i
prebacivanja otpada odloZzenog izvan granica planiranog proSirenja na prostor predviden
projektnom dokumentacijom za oblikovanje tijela odlagalita i za radne operacije razastiranja,
zbijanja i prekrivanja novodopremljenog otpada i (3) pumpe za recirkulaciju procjedne vode.

1.4. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Odlagaliste otpada Bukovina nalazi se u blizini drzavne ceste D43 BPurdevac (D2) - Bjelovar -
Cazma - &voriste Ivanié Grad (A3) od koje je pristup odlagali$tu mogué Ulicom Franje Vidoviéa i
Ulicom 26. lipnja te nije potrebna izgradnja pristupne ceste. lako je na odlagaliStu izvedeno
vodoopskrbno okno, vodoopskrba odlagalidta nije realizirana te je istu potrebno realizirati. Za
odlagaliSte Bukovina predvideni su zasebni sustavi odvodnje koji se ne spajaju na javnu
odvodnju. U okoli§ se jedino ispustaju po adekvatnoj obradi oborinske vode koje nisu bile u
kontaktu s otpadom, vanjske vode i uvjetno oneciséene oborinske vode. Navedene vode se
ispustaju putem vlastitog ispusta u potok Bukovina, koji se nalazi u blizini odlagalista.
Elektroopskrba odlagalidta nije izvedena te je istu potrebno realizirati. Sustavi javne
vodoopskrbe i elektroopskrbe u blizini su lokacije odlagaliSta, jer se sjeverno od odlagalista
nalazi poslovna zona Ninkovica.

® Sukladno mjeri zastite okoliSa pod rednim brojem 13 iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata od 19.12.2006.
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2, PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA®
2.1. Osnovni podaci o polozaju lokacije zahvata i okolnim naseljima

Lokacija zahvata, odnosno odlagaliste otpada Bukovina nalazi se na podrugju grada Cazme u
Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji.

Odlagalite je smjesteno u zapadnom, rubnom dijelu naselja Cazma. Odlagali$te okruzuju rijeka
Cesma na zapadu, poduzetnicka zona Ninkovica na sjeveru, Suma i Sumsko zemljiste na jugu i
dijelom na istoku, dok ostatak prostora na istoku zauzimaju zelene i poljoprivredne povrsine.
Sjeverno od odlagaliSta nalazi se potok Bukovina (SL.2.1-1i SL.2.1-2).

Odlagaliste Bukovina udaljeno je oko 1000 m od centra naselja Cazma. Najblizi stambeni
objekti naselja Cazma nalaze se istoéno od odlagalista, na udaljenosti od oko 250 m od ulaza
na odlagaliSte. Naselje Bosiljevo nalazi se zapadno od odlagalista, a prvi stambeni objekti ovog
naselja udaljeni su oko 800 m od odlagalista.

Odlagali$te danas zauzima 17.390 m? na k.&. 1046/3-dio, 1483/1-dio, 1046/2, 1371/1-dio, 2990-
dio k.o. Cazma. Tijekom sanacije otpad s k.&. 1483/1-dio, 2990 i 1371/1 k.o. Cazma premjestit
¢e se u granice planirane projektnom dokumentacijom. OdlagaliSte se planira prosiriti na jug, na
k.8. 1043/55, 1043/47 i 1043/9 k.o. Cazma koje se planira objediniti u k.¢. 1046/2. Povrsina
odlagaliéta - prostor unutar ograde po sanaciji, odnosno izmjeni zahvata sanacije je 22.700 m?.

2.2. Relevantni dokumenti prostornog uredenja

Za podrucje lokacije zahvata relevantni dokumenti prostornog uredenja na snazi su Prostorni
plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik 2/01, 13/04, 7/09, 6/15) i Prostorni
plan uredenja Grada Cazme (Sluzbeni viesnik 28/03, 19/06, 30/11, 18/12, 45/14).

Vezano uz odlagaliste Bukovina, Prostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije (PPBBZ)
navodi ovo odlagalidte kao jedno od kontroliranih, ali neodgovaraju¢e uredenih odlagaliSta na
prostoru Zupanije. U PPBBZ, kao poseban problem, naglasena je potreba odgovarajuce
sanacije pojedinih odlagali§ta u Zupaniji, ukljuujuéi i kontrolirana, ali neodgovarajuéa
odlagalita®®. Isto je u PPBBZ prepoznato i u kontekstu mjera spre¢avanja nepovoljnih utjecaja
na okoli§ te je konkretno navedeno® da u svrhu zastite tla treba, izmedu ostaloga, postojeéa
nekontrolirana i divlja odlagaliSta otpada sanirati i sprijeciti nastajanje novih.

*2 Sukladno Prilogu VII Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) u ovom poglavlju treba dati: (1) graficke priloge s
ucrtanim zahvatom koji prikazuju odnos prema postojec¢im i planiranim zahvatima, na geokodiranim ili ortofoto podlogama, te sazeti
opis stanja okoliSa na koji bi zahvat mogao imati znaCajan utjecaj, (2) kartografski prikaz s ucrtanim zahvatom u odnosu na
zasti¢ena podrucja i sazeti opis zastiéenog podrucja gdje se zahvat planira i/ili na koje bi zahvat mogao imati zna¢ajan utjeca;j i (3)
kartografski prikaz s ucrtanim zahvatom u odnosu na podrucje ekoloSke mreze te popis ciljeva o€uvanja i podrucja ekoloSke mreze
gdje se zahvat planira i/ili na koja bi mogao imati zna¢ajan utjecaj. Sve trazeno je dano u odgovarajuci dijelovima ovoga poglavlja.

% PPBBZ: Polazidta/ ... / 3.4.6. Zbrinjavanje otpada i Plan / 7. Postupanje s otpadom / 7.1. Komunalni otpad

% PPBBZ: Odredbe za provodenje, 10. Mjere sprje€avanja nepovoljnih utjecaja na okoli§, 10.4. Tlo, ¢lanak 127.
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Vezano uz problematiku gospodarenja otpadom opcéenito, u PPBBZ prepoznata je potreba
uspostave sustava gospodarenja otpadom koji ¢e omoguciti dugorocno i sveobuhvatno
gospodarenje otpadom. Pri tome je prioritet izbjegavanje i smanjenje nastanka otpada, potom
slijedi maksimalno koriStenje vrijednih svojstava otpada, kada njegov nastanak nije moguce
izbjeci, i tek potom odlaganje neiskoristivog otpada®. U skladu s opisanim tzv. IVO konceptom,
PPBBZ na prostoru odlagalista Bukovina planira reciklaznu stanicu, ali ako se ista iz
ekonomskih ili funkcionalnih razloga pokaze neodgovaraju¢om, Prostornim planom uredenja
Grada Cazme moze se utvrditi zamjenska lokacija®.

lzvadci iz grafitkog dijela PPBBZ - kartografskih prikaza kojima su odredeni (1) koristenje i
namjena prostora, (2) infrastrukturni sustavi i (3) i uvjeti koriStenja i zastite prostora za podrucje
lokacije zahvata i okolice dani su na SL.2.2-1.

Prostorni plan uredenja Grada Cazme (PPUGC) odlagali$te Bukovina opisuje kao kontrolirano,
ali neodgovarajuée odlagaliste® i navodi da je ovo odlagali$te potrebno sanirati i zatvoriti*® radi
ispunjavanja obveza iz propisa i radi sprjeéavanja nepovoljnog utjecaja na okoli§>®.

PPUGC takoder prepoznaje potrebu uspostave cjelovitog sustava gospodarenja otpadom koji
se zasniva na IVO konceptu i, u skladu s time, na podrugju Grada Cazme planirani su razligiti
objekti u sustavu gospodarenja otpadom, ukljuujuci i pretovarnu stanicu i reciklazno dvoriste
na lokaciji odlagalista otpada Bukovina®. Medutim, Studijom predizvodljivosti za uspostavu
sustava gospodarenja otpadom za podrugje Panonske Hrvatske®' predvidena je izgradnja
pretovarne stanice PS Cazma ne na lokaciji odlagali$ta Bukovina, ve¢ na lokacija Prevalje,
jugozapadno od naselja Cerine®?, a izgradnja reciklaznog dvorista planira se u Cazmi, u Ulici sv.
Andrije, na k.&. 2110/3 k.o. Cazma, uz parcelu komunalnog poduzeéa Komunalije d.o.0., u
gijem je dvoristu formirano priviemeno reciklazno dvoriste®.

lzvadci iz grafickog dijela PPUGC - kartografskih prikaza kojima su odredeni (1) koristenje i
namjena prostora, (2) infrastrukturni sustavi i (3) i uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora za
podruéje lokacije zahvata i okolice dani su na SL.2.2-2.

% PPBBZ: Ciljevi / 2. Ciljevi prostornog razvoja zupanijskog znacaja / 2.4.5. Zbrinjavanje otpada

% PPBBZ Odredbe za provodenje, 2.2.4. Gradevine za postupanje s otpadom, ¢lanak 53.

¥ PPUGC: 1. Polazista,... 1.1.2.6.5. Postupanje s otpadom

% PPUGCE: 3. Plan prostornog uredenja, 3.6. Postupanje s otpadom

% ppUG Cazma: Odredbe za provodenje / 8. Mjere sprjeCavanja nepovoljna utjecaja na okoli§ / Tocka 108.

8 ppyG Cazma: Odredbe za provodenje / 7. Postupanje s otpadom / Togka 105.

¢y listopadu 2013. godine zapocCela je izrada Studije predizvodljivosti za uspostavu sustava gospodarenja otpadom na podrucju
pet Zupanija Panonske Hrvatske (Sisacko-moslavacka, Brodsko-posavska, Vukovarsko-srijemska, Osjecko-baranjska i Viroviticko-
podravska). U ozujku i travnju 2014., u izradu ove Studije uklju€ene su jo$ Bjelovarsko-bilogorska i Pozesko-slavonska Zupanija.

62 Komunikacija s Fondom za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, naruitelj Studije predizvodljivosti za uspostavu sustava
gospodarenja otpadom za podruéje Panonske Hrvatske i PPBBZ - 1. ciljane izmjene i dopune, Zupanijski glasnik 6/15.

68 Izmjene i dopune Plana gospodarenja otpadom Grada Cazme za razdoblje od 2010.-2015. godine, Sluzbeni vjesnik 23/14. i
komunikacija s Gradom Cazmom.
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Slika 2.1-1: Lokacija zahvata - odlagaliSte otpada Bukovina i Sira okolica
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PODUZETNICKA ZONA NINKOVICA

ZELENE | POLJOPRIVREDNE POVRSINE ISTOCNO OD ODLAGALISTA

ODLAGALISTE | U POZADINI SUMA NA KOJE SE PLANIRA PROSIRENJE ODLAGALISTA

Slika 2.1-2: Lokacija zahvata - odlagaliste otpada Bukovina i bliza okolica
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Slika 2.2-1: Izvadci iz kartografskih prikaza Prostornog plana Bjelovarsko - bilogorske Zupanije (oznaka # pokazuje lokaciju odlagali$ta otpada Bukovina)
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Slika 2.2-2: Izvadci iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Grada Cazme (oznaka - pokazuje lokaciju odlagalista otpada Bukovina)
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2.3. Krajobrazne znacajke

KRAJOBRAZNA JEDINICA: Podrucje lokacije zahvata i okolice pripada krajobraznoj jedinici
3. Bilogorsko - moslavacki prostor®, koja se svojom fizionomijom opéenito moZe opisati kao
agrarni krajolik na blagim breZuljcima. Naglasak, vrijednost i identitet prostoru ove krajobrazne
jedinice daju mijestimi¢no slikoviti odnosi poljoprivredno - Sumskih povrSina. UgroZenost i
degradacija proizlaze iz geometrijske regulacije vodotaka s gubitkom poto¢nih Sumaraka te
gradnje na pejzazno eksponiranim lokacijama.

PRIRODNE ZNACAJKE: Bliza okolica lokacije zahvata nizinsko je podrugje, bez istaknutih
reljefnih formi. Prirodnost predmetnog podrudja je pod znacajnim utjecajem postojecih
antropogenih degradacija tipiCnih za krajobraznu jedinicu 3. Bilogorsko - moslavacki prostor.
Rub nekadasnje matrice poplavne Sume je u blizoj okolici lokacije zahvata pod antropogenim
utjecajem sveden na pravilnu poligonalnu formu. PovrSinski pokrov €ine plohe poljoprivredne
monokulture uz niZze linearne volumene izolirane samonikle srednje vegetacije uz uredene
tokove rijeke Cesme i potoka Bukovina, koji su kanalizirani u linearne forme s pripadajuéim
nasipima. Predmetni vodotoci te Sumski rub oCuvanih zakrpa jedini su zna&ajni prirodni rubovi u
prostoru. Juzni rub prostora proSirenja odlagalista je u kontaktu sa zakrpom Sume, koja je
izrazito naruSene prirodnosti i boravisnih kvaliteta zbog rada postoje¢eg odlagalista (SL.1.2-2 u
poglavlju 1.2.1. POSTOJECE STANJE).

ANTROPOGENE STRUKTURNE ZNACAJKE: Lokacija zahvata nalazi se u blizini poslovne
zone Ninkovica, na obodu naselja Cazme i udaljena je oko 800 metara od naselja Bosiljevo.
Oba su naselja ravni¢arsko hibridnog linearno / zvjezdastog strukturnog tipa, pri éemu Cazma
pokazuje inicijalne znakove formiranja gradskog rastera prometnica. Na podruc¢ju lokacije
zahvata te u bliZzoj okolici formirana je antropogena mrezZa kanaliziranih vodenih tokova (SL.2.3-
1), putova i prometnica; pravilni mozaik poljoprivrednih povrsina s povremenim volumenima
voénjaka te elementima gospodarske i industrijske infrastrukture.

Slika 2.3-1: Umanjen prikaz panoramske fotografije kanaliziranog toka Cesme,
sjeverozapadno od odlagaliSta Bukovina

VIZUALNE ZNACAJKE: Sire podrugje lokacije zahvata moZe se okarakterizirati kao dominantno
kultivirani nizinski tip krajobraza, dok panoramske vizure blize okolice lokacije zahvata nemaju
znacajnih ugodajnih vrijednosti. Krajobrazne planove otvaraju i zatvaraju volumeni Sume i
stambenih objekata. Linearni tok rijeke Cesme je bez vizualnih kvaliteta. Nema znacajnih
fokalnih toCaka. Sjeverno od odlagaliSta, uz potok Bukovina nalazi se manja zakrpa visoke

® Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske
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vegetacije koja djelomi¢no zaklanja pogled na odlagaliste sa sjeverne strane, odnosno s
drzavne ceste D43 Purdevac (D2) - Bjelovar - Cazma - &voriste Ivani¢ Grad (A3). S juzne i
isto€ne strane pogled na danasnje odlagaliSte zaklonjen je visokom vegetacijom.

2.4. Klimatske znacéajke

Podrucje lokacija zahvata i Sire okolice ima toplu umjereno kidnu klimu, bez izrazito suhih
razdoblja, s dva maksimuma oborine u rano ljeto i kasnu jesen i minimumom u zimskom
razdoblju®. Srednja godi$nja temperatura zraka u Cazmi iznosi 11°C. Srednja mjeseéna
temperatura zraka najtoplijeg mjeseca srpnja iznosi 21,1°C, a najhladnijeg sije¢nja - 0,3°C.
Apsolutna maksimalna temperatura zraka iznosi 36°C, a apsolutna minimalna temperatura
-22,3°C. Srednja godisnja koli¢ina oborine u Cazmi iznosi 809 mm. Glavni maksimum oborine je
u lipnju i iznosi 94,7 mm, a sporedni maksimum je u studenom i iznosi 81,0 mm.®® Na podrugju
Cazme prevladavaju slabi vjetrovi iz N i NE smijera koji se javljaju u ukupno 34% termina
godisnje, slijedi vjetar iz SW smiera koji se javlja u oko 18% termina godignje®’.

2.5. Razine onecisc¢enosti zraka

Prema razinama oneciS¢enosti zraka lokacija zahvata je u zoni HR 1, koja obuhvaca Osjecko-
baranjsku Zupaniju(izuzimajuéi aglomeraciu HR OS), PozeSko-slavonsku, Viroviti¢ko-
podravsku, Vukovarsko-srijemsku, Bjelovarsko-bilogorsku, Koprivni¢ko-krizevacku, Krapinsko-
zagorsku, Medimursku, Varazdinsku i Zagreba¢ku Zupaniju (izuzimajuéi aglomeraciju HR ZG)®.

Razine oneciS¢enosti zraka odredene prema donjim (DPP) i gornjim (GPP) pragovima
procjene®® za sumporov dioksid (SO,), okside dusika izrazene kao dusikov dioksid (NO,),
lebdece Cestice (PMyg), benzen, benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u
PM,o, ugljiikov monoksid (CO), graniénoj vrijednosti®® za ukupnu plinovitu Zivu (Hg) te ciljnom
vrijednosti® za prizemni ozon (Os) s obzirom na zastitu zdravlja ljudi za zonu HR 1% pokazuju:
(1) da su razine onecisc¢enosti za SO, i PM4; manje od DPP, (2) da su razine oneciS¢enosti za
NO,, benzen, benzo(a)piren, Pb, As, Cd, Nii CO manje od GPP, (3) da su razine oneciS¢enosti
za Hg manje od grani¢ne vrijednosti i (4) da su razine Oz vece od ciljne vrijednost.

Razine onecisc¢enja zraka, odredene prema DPP i GPP pragovima procjene za SO, i duSikove
okside (NOy) te ciljanim vrijednostima za prizemni O3 s obzirom na zastitu vegetaciju za zonu

% Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, IzvjeS¢e o stanju u prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, 2007.i podaci DHMZ-
a za meteorolo$ku postaju Bjelovar za razdoblje 1949.-2013.

% |zvor podataka o temperaturama zraka i oborini: Izvje§¢e o stanju u prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, 2007.

 VPB d.d.: Vodnogospodarski sustav kao utjecaj na Cinitelj koriStenja prostora PP Lonjsko polje, 2001.

% Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na teritoriju RH (NN 1/14)

8 Zakon o zagtiti zraka (NN 130/11, 47/14): Donji prag procjene je razina oneciS¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog
zraka moze koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene. Gornji prag procjene je razina oneci$éenosti ispod
koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja ifili
indikativnih mjerenja. Grani€na vrijednost je razina oneciS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na temelju
znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogucdi rizik od Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli§ u cjelini i jednom kada je
postignuta ne smije se prekoraciti. Ciljna vrijednost je razina oneciSéenosti odredena s ciliem izbjegavanja, spre¢avanja ili
umanjivanja $tetnih uc¢inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini koju treba, ako je to moguce, dosti¢i u zadanom razdoblju.
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HR 1% pokazuju: (1) da su razine oneci§éenosti za SO, manje od DPP, (2) da su razine
onegigéenosti za NOx manje od GPP, a (3) AOT40 parametar’® je veéi od ciljne vrijednosti.

Na koncentracije ozona u nas ponajviSe utjeCu prirodni uvjeti, jaka insolacija ljeti, vegetacija,
koja je prirodni izvor emisije prekursora ozona te polozaj Hrvatske, zbog €ega je nasSe podrucje
izloZeno daljinskom transportu ozona i njegovih prekursora s podruéja zapadne Europe.

2.6. Geoloske znaéajke”’
Sire podrugje lokacije zahvata obuhvacéa zapadni dio kristalina Moslavacke gore te neogenske i

kvartarne naslage koje grade pribrezja i zaravni te rijeCne doline (SL.2.6-1). Lokacija zahvata
vezana je uz kvartarne naslage aluvija vodotoka Cesma i Bukovina.

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA:

LEGENDA STANDARDNIH OZNAKA:

5 km

@ LOKACIJA ZAHVATA

Slika 2.6-1: GeoloSka karta Sireg podrucja lokacije zahvata, temeljem OGK List Bjelovar

Za potrebe projekta sanacije odlagalista Bukovina izvedene su 2004. godine tri istraZzne busotine
(CB-1, CB-2, CB-3) dubine 10 m (SL.2.6-2). Busotina CB-3 izvedena je na podrugju na kojem se
planira pro8irenje odlagalista Bukovina.

™ Prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12) AOT40 parametar je izrazen u pg/m3.h, koji ozna¢ava zbroj
razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona visih od 80 pg/m3 (=40 dijelova na milijardu) i 80 pg/m3 tijekom odredenog
razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za zastitu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuci u
obzir samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu.

" EKONERG: Studija o utjecaju na okoli§ sanacije odlagaliSta otpada Bukovina - Konacni tekst, 2006.
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© POZICIJE ISTRAZNIH BUSOTINA

B2 @
CB-1

CB-3

0 200m
i I

Slika 2.6-2: Pozicije istraznih buSotina iz 2004. godine

Rezultati istraznog budenja ukazali su da se u pripovrSinskom dijelu nalaze poglavito
sithozrnaste talozine, prahovite gline do glinoviti prahovi, dok se dubinom poveéava sadrzaj
prahovite i pjeskovite komponente. Utvrdene naslage interpretirane se kao aluvijalna sekvencija
positnjavanja na gore, koja je rezultat taloZenja meandriraju¢eg toka rijeke Cesme. Takoder
postoji moguénost prinosa detritusa, nastalog spiranjem stijenskog kompleksa kristalina, bo¢nim
potocima shodno morfologiji terena tijekom kvartara.

Sitnozrnaste talozZine prahovite gline do glinoviti prah (CL, Cl, CL-ML, ML) utvrdene su do
dubine od 5,50 m (CB-1), zatim do 5,00 m (CB-2) te do dubine od 5,00 m (CB-3). U okviru
navedenih taloZina utvrden je pjeskoviti sloj prahovit i glinovit, debljine 0,30 m na dubini od 3,30
m (CB-1) te dubini od 2,70 m (CB-2 i CB-3). Utvrdene naslage interpretirane su kao taloZine
poplavne ravnice s time da je pjeskoviti sloj debljine 30 cm shvacen kao posljedica toka vise
energije, odnosno proboja toka koji se razlio po dijelu poplavne ravnice. S obzirom na to da su
istrazne buSotine locirane na rubnim dijelovima prostora gdje se danas nalazi odloZen otpad,
zakljuCeno je da se talozine opisanih znacajki nalaze neposredno ispod cijele povrSine
prekrivene otpadom. Pjeskoviti prahovi do prahoviti pijesci, ponegdje glinoviti utvrdeni su na sve
tri buSotine do konacne dubine od 10,00 m, s time da je buSotinom CB-2 od 8,80 m do 10,00 m
utvrden prah glinovit i pjeskovit. Ove naslage interpretirane su kao talozine meandarskog pruda,
a rasprostiru se potpovrsinski na cijelom prostoru gdje se danas nalazi odlozeni otpad.

Navedeni litoloSki odnosi utvrdeni istraznim buSenjem povoljni su kao podloga za odlagaliste
otpada. S obzirom na to da se istrazna bu$otina CB-3 nalazi na podruéju planiranog prosirenja, i
na tom podrucju se takoder oCekuje povoljan litoloski razvoj i odnosi, odnosno povoljna podloga
za izvedbu planiranog prosirenja odlagalista Bukovina.
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2.7. Hidrogeoloske znaéajke’® i odnos prema zonama sanitarne zastite izvorista

Lokacija zahvata nalazi se u slivnom podrugju rijeke Cesme koja u tom dijelu toka tede od
sjevera prema jugu. Tok rijeke Cesme predstavlja erozijsku bazu odnosno drenazu za sve
povrsinske i pliée podzemne vode. Sirina aluvija u Sirem podrugju varira od 1,0 km do 2,0 km.

Terenskim istraznim radovima provedenima 2004. godine - 3 istrazne buSotine - utvrdeni litoloski
sastav, prahovito - glinovitih i prahovito pjeskovitih naslaga, ukazuje na prisustvo nepropusnih
do slabo propusnih i polupropusnih do propusnih naslaga u okviru potpovrSinske grade
predmetnog podrucja. Slabo propusne do nepropusne naslage nalaze se u pripovrSinskom
dijelu, dok polupropusne do propusne naslage grade dublji dio istraZzenih naslaga do dubine od
10 m. Prijelaz iz jedne u drugu vrstu naslaga s obzirom na litoloSke znaCajke, a time i
propusnost, je preteZito postupan.

Od povrsine terena pa do 5,50 m (CB-1), zatim do 5,00 m (CB-2 i CB-3) poglavito su utvrdene
nepropusne do slabo propusne naslage, prahovite gline do glinoviti prah (SL.2.7-1, ZONA A),
koje se rasprostiru ispod cijelog prostora na kojem se danas nalazi odloZzen otpad. U okviru
navedenih talozina utvrden je na sve tri buSotine pjeskoviti sloj prahovit i glinovit debljine 0,30 m
na dubini od 3,30 m (CB-1) te dubini od 2,70 m (CB-2 i CB-3) koji sadrzi vodu. S obzirom na
debljinu pjeskovitog sloja, te litolodke znacajke (SFs - SFc), kao i €injenicu da se tijekom daljnjeg
busenja razina vode na sve tri budotine spustala, zaklju¢eno je da se radio slabom vodonosnom
sloju sa znaCenjem propusnika do polupropusnog sloja (P), (SL.2.7-1).

Slika 2.7-1: Shematski prikaz hidregeoloskih znacajki uzeg podruéja lokacije zahvata™
(P - polupropusnik do propusnik, V - vodonosnik, k - koeficijent vodonepropusnosti u m/s)

2 EKONERG: Studija o utjecaju na okoli§ sanacije odlagaliSta otpada Bukovina - Konacni tekst, 2006.
" Slika je preuzeta iz Studije o utjecaju na okoli$ sanacije odlagaliSta otpada Bukovina - Konac¢ni tekst, 2006.
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Prahovite gline iznad pjeskovitog sloja imaju koeficijent vodonepropusnosti k=1,4 x 107 m/s do
k=7,46 x 10"° m/s. Debljina ovih naslaga varira od 2,70 m do 3,30 m (SL.2.7-1, A1). Glina do
prah ponegdje s pjeskovitom komponentom, ispod pjeskovitog sloja, ima k=1,11 x 10® m/s do
4,75 x 10° m/s. Debljina ovih naslaga varira od 2,00 m do 2,50 m (SL.2.7-1, A2).

Pjeskoviti prahovi do prahoviti pijesci, ponegdje glinoviti utvrdeni su na sve tri buSotine do
konacne dubine od 10,00 m (SL.2.7-1, ZONA B). Ove naslage rasprostiru se potpovrsinski na
cijelom podruéju lokacije odlagalista otpada i Sire. Provedene granulometrijske analize pokazale
su da je omjer pjeskovite, prahovite i glinovite komponente podjednak u podrudju istraznih
busotina CB-1, CB-2 i CB-3, s time da se dubinom povecava prisustvo pjeskovite komponente u
podrudju busotina CB-1 i CB-3, a smanjuje udio prahovite i glinovite komponente. U podrugju
istrazne busotine CB-2 od 8,80 m do 10,00 m utvrden je glinoviti prah sa nesto pijeska.
Pjeskoviti prahovi do prahoviti pijesci su vodonosni i predstavljaju pli¢i vodonosnik (SL.2.7-1, V).

Prva pojava vode tijekom buSenja bila je vezana uz pjeskoviti sloj, propusnik do polupropusnik
(P), u okviru prahovito glinovitih do glinovito prahovitih naslaga na dubini od 2,70 m do 3,30 m.
Tijekom daljnjeg buSenja ta voda je bila prisutna u buSotinama tako da je zamaskirala opazanja
znacajki voda pri buSenju vezanih uz prahovito pjeskovite naslage vodonosnika (V), koje
predstavljaju podzemnu vodu u uZzem smislu. Smjer podzemne vode je generalno iz pravca
sjevera do sjeveroistoka preteZito prema jugu. Navedeni vodonosnik u doticaju je s povrSinskim
vodama rijeke Cesme, bilo da se podzemne vode vodonosnika prazne u rijeku Cesmu kod nizih
vodostaja ili prihranjuju kod visih.

Konacan zakljuak je da su na podrucju istrazivanja utvrdeni propusnik do polupropusnik (P),
blago nagnut prema Cesmi, slabe izdasnosti, te pli¢i prahovito pjeskoviti vodonosnik(V).

Sukladno hidrogeoloskim odnosima Sireg podrucja lokacije zahvata, prahovito pjeskoviti sloj ima
funkciju poluzatvorenog vodonosnika, a slabo propusne do nepropusne naslage, izgradene od
glinovito praskastih materijala predstavljaju slabo propusnu do nepropusnu krovinu vodonosnika
(V). Glavnina prihranjivanja ili dreniranja, ovisno o trenutnoj zavodnjenosti, odvija se duZ rijeke
Cesme i potoka Bukovina. Ostalo prihranjivanje se odvija relativno sporom infiltracijom
oborinskog taloga kroz slabopropusnu krovinu. Za opisani tip naslaga karakteristi¢na su dva tipa
toka podzemne vode: tok usporedan slojevima s relativno boljom propusno$éu i vertikalni tok -
procijedivanje - vezan uz slabije propusne slojeve.

Pra¢enjem pojave podzemne vode tijekom buSenja i ustaljenja piozemetarske razine nakon
buSenja u razdoblju studeni 2004.- kolovoz 2005. utvrdeno je da je vodonosnik (V) saturiran
podzemnom vodom subarteSkih obiljezja i da njegova piezometarska razina direktno ovisi o
vodostaju Cesme i potoka Bukovina (TAB.2.7-1 i TAB.2.7-2). U pravilu, voda u takvim poroznim
sredinama struji malim brzinama, odnosno teCenje se moze promatrati kao laminarno. Smijer
te€enja podzemne vode je pod odredenim kutom prema jugu.
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Tablica 2.7-1: Rezultati pracenja podzemne vode”™

BusSotina Prva pojava vode PRV nakon busenja
CB-1 3,30 m 1,45 m subarteski tlak
CB-2 2,70 m 3,34 m subarteski tlak
CB-3 2,70 m 1,65 m subarteski tiak

Tablica 2.7-2: Mjerenja piezometarskih razina podzemne vode”

Datum CB-1 CB-2 CB-3
20.11.2004. 1,45m 3,34 m 1,65m
23.11.2004. 1,44 m 2,45 m 1,85m
03.01.2005. 1,20 m 2,32m 1,84m
23.08.2005. 0,94 m 1,42 m 1,25m

S obzirom na model taloZzenja uzeg podrucja postoje¢eg odlagaliSta otpada, kao i na to da je
istrazna bu$otina CB-3 izvedena na podrugju planiranog pro$irenja, za o&ekivati je na podrugju
proSirenja isti litoloSki razvoj hidrogeolo$kih zna&ajki pripadnih zona A (A1, A2) i B (SL.2.6-1),
povoljnih znacajki vodonepropusnosti i udaljenosti prema podzemnoj vodi vodonoshika V i
polupropusnika P, sukladno relevantnom propisu’®.

Podrucje na kojem se danas nalazi odloZeni otpad i prostor proSirenja nisu na podrucju zona
sanitarne zastite izvorista’’.

2.8. Vodna tijela
2.8.1. IDENTIFIKACIJA VODNIH TIJELA, KARAKTERISTIKE | STANJE VODNIH TIJELA

Zapadno od lokacije zahvata nalazi se rijeka Cesma, a sjeverno potok Bukovina. Na udaljenosti
od oko 650 m uzvodno od odlagalista u Cesmu se ulijeva Glogovnica (SL.2.1-1 u poglavlju 2.1.
OSNOVNI PODACI O POLOZAJU LOKACIJE ZAHVATA | OKOLNIM NASELJIMA).

Korito rijeke Cesme udaljeno je oko 50 m od prostora na kojem se danas nalazi odloZen otpad.
Sanacijom odlagali$ta Bukovina, dio otpada koji je najblizi koritu rijeke Cesme se premjesta.
Udaljenost izmedu korita rijeke Cesme i tijela odlagali$ta po sanaciji iznosi oko 80 m. Potok
Bukovina nalazi se na udaljenosti od oko 25 m od prostora na kojem se danas nalazi odlozen
otpad u najblizoj to¢ki. Sanacijom se dio otpada prema potoku Bukovina premjesta te udaljenost
izmedu korita potoka Bukovina i tijela odlagaliSta po sanaciji iznosi oko 35 m.

Dio toka rijeke Cesme do utoka Glogovnice pripada vodnom tijelu DSRN165034 (SL.2.8-1), a
dio toka Cesme nizovodno od utoka Glogovnice pa uz odlagaliste otpada Bukovina je vodno
tijelo DSRN165011 (SL.2.8-2). Potok Bukovina je vodno tijelo DSRN165031 (SL.2.8-3). U

™ Tablica je preuzeta iz Studije o utjecaju na okoli$ sanacije odlagaliSta otpada Bukovina - Konacni tekst, 2006

" Tablica je preuzeta iz Studije o utjecaju na okoli$ sanacije odlagaliSta otpada Bukovina - Konac¢ni tekst, 2006

" Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagali$ta otpada (NN 114/15)

” Odgovor Hrvatskih voda od 09.03.2015. na dostavljeni Zahtjev za pristup informacijama, odnosno upit o odnosu lokacije zahvata i
zona sanitarne zastite izvorista.
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TAB.2.8-1 i TAB.2.8-2 dani su podaci o karakteristikama i stanju vodnog tijela DSRN165034. U
TAB.2.8-3 i TAB.2.8-4 dani su podaci o karakteristikama i stanju vodnog tijela DSRN165011. U
TAB.2.8-5 i TAB.2.8-6 dani su podaci o karakteristikama i stanju vodnog tijela DSRN165031.7®

Lokacija zahvata na podrucju je grupiranog vodnog tijela DSGNKCPV_25 - Sliv Lonja - llova -
Pakra. Podaci o stanju ovog vodnog tijela prikazani su u TAB.2.8-7.7

Slika 2.8-1: Vodno tijelo DSRN165034
(Lokacija odlagalista na originalnom kartografskom prikazu je dodana s oznakom@® )

8 Pregled stanja vodnih tijela prema Planu upravljanja vodnim podru¢jima 2013.-2015., dostavljen od strane Hrvatskih voda
temeljem Zahtjeva za pristup informacijama (Klasa:008-02/16-02/0000017, Urbroj: 383-16-1)
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Tablica 2.8-1: Karakteristike vodnog tiiela DSRN165034
KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN165034

Sifra vodnog tijela
Water body code
Vodno podrucje
River basin district

DSRN165034

Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv .. L
Sub-basin podrucje podsliva rijeke Save
Ekotip To5B

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjescivanja
Reporting obligations
Neposredna slivna povrSina (racunska za potrebe PUVP)

nacionalno, Savska komisija, ICPDR

2
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes) 44.9 km
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 1660 km?
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)
Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva veéom od 10 km?) 21.1Kkm
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) '
Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km? 46.4 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? ’
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela Gesma

Name of the main watercourse of the water body

Tablica 2.8-2: Stanje vodnog tijela DSRN165034 (tip T0O5B)

Grani¢ne vrijednosti
. . lia za*
Stanje Pokazatelj Proqgna koncgntracua pokazatelja za
stanja procjenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/1) umjereno 4,1-5,0 <41
Kemijski i fizikalno kemijski ]
elementi kakvoée kOJI KPK-Mn (mg Oz/l) umjereno 8,1-10,0 <81
podupiru bioloske elemente |y pni dusik (mgN/l) |  umjereno 2,6-3,5 <26
Ekologko | Kkakvoce : )
stanje Ukupni fosfor (mgP/1) umjereno 0,26-0,4 <0,26
Hidromorfolosko stanje umjereno 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfoloSkim elementima
Kemijsko stanje -

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 2.8-2: Vodno tijelo DSRN165011
(Lokacija odlagalista na originalnom kartografskom prikazu je dodana s oznakom @)
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Tablica 2.8-3: Karakteristike vodnog tijela DSRN165011
KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN165034

Sifra vodnog tijela
Water body code
Vodno podrucje
River basin district

DSRN165011

Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv .. L
Sub-basin podrucje podsliva rijeke Save
Ekotip To5B

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjescivanja

Reporting obligations

Neposredna slivna povrSina (racunska za potrebe PUVP)

nacionalno, Savska komisija, ICPDR

2

Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes) e
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 3210 km?
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)
Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva veéom od 10 km?) 26.8 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) '
Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km?
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? 71.7km
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela &

esma

Name of the main watercourse of the water body

Tablica 2.8-4: Stanje vodnog tijela DSRN165011 (tip T0O5B)

Grani¢ne vrijednosti
Stanje Pokazatelj Proqgna koncgntr.acua pokazatelja za
stanja procjenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/l) - 2,0-41 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/1) umjereno 8,1-10,0 <8,1
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/l) | umjereno 26-35 <26
Ekolosko . q
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) | umjereno 0,26-0,4 <0,26
Hidromorfolosko stanje umjereno 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfoloSkim elementima
Kemijsko stanje -

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 2.8-3: Vodno tijelo DSRN165031
(Lokacija odlagalista na originalnom kartografskom prikazu je dodana s oznakom @ )
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Tablica 2.8-5: Karakteristike vodnog tijela DSRN165031
KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN165034

Sifra vodnog tijela
Water body code
Vodno podrucje
River basin district

DSRN165031

Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv o -
Sub-basin podrucje podsliva rijeke Save
Ekotip TO3A
Type
Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR
National / international water body
Obaveza izvjescivanja nacionalno
Reporting obligations
Neposredna slivna povrSina (racunska za potrebe PUVP) 111 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)
Ukupna slivna povrsina (raCunska za potrebe PUVP) 11.1 km?
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)
Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva veéom od 10 km?) 1.81 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) ’
Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km? 11.5 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? ’
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela Bukovina
Name of the main watercourse of the water body
Tablica 2.8-6: Stanje vodnog tijela DSRN165031 (tip TO3A)
Grani¢ne vrijednosti
Stanje Pokazatelj Procjgna koncgntracija pokazatelja za*
stanja procjenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/l) <20 <4,
Kemijski i fizikalno kemijski
elementi kakvoée koji KPK-Mn (mg O2/l) <60 <81
podupiru bioloSke elemente Ukupni dugik (mgN/l) <15 <26
kakvoce
Ekolosko Ukupni fosfor (mgP/l) | umjereno 0,26 - 0,4 <0,26
stanje
) Hidromorfolo$ko stanje - 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i .
hidromorfologkim umjereno
elementima
Kemijsko stanje -

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Stanje voda Cesme- tip: HR-R_4 pratilo se u 2013. godini’® na postajama Obedi$¢e, Narta i
SiS¢ani. Postaje Narta i SiS¢ani uzvodno su od lokacije zahvata, na podru¢ju vodnog tijela
DSRN165034. Postaja ObediS¢e na podrucju vodnog tijela DSRN165011 nizvodno je od lokacije
zahvata, na udaljenosti od oko 15 km po koritu Cesme. Ekolo$ko stanje na postajama Obedisce,
Narta i Si§¢ani ocijenjeno je u 2013. kao umjereno®. Kemijsko stanje na postaji Obedi$ée u
2013. ocijenjeno je kao dobro®'. S obzirom na kakvoéu odsjecka ciprinidnih voda od Pavlovca do
Novoselca (selo Razljev) ocjena je da su na postajama ObediS¢e i Narta premaSene obavezne
graniéne vrijednosti i preporu¢ene grani¢ne vrijednosti. Na postaji Sid€ani praceni elementi su u
granicama obaveznih grani¢nih vrijednosti, ali premasuju preporu¢ene vrijednosti.

Tablica 2.8-7: Stanje grupiranog tijela podzemne vode DSGNKCPV_25 - Sliv Lonja -llova -Pakra

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Lokaciji zahvata najbliza mjerna postaja na DSGNKCPV_25-Siv Lonja-llova-Pakra je Cazma
CZ-1. Ocjena kemijskog stanja®? na ovoj postaji u 2013. je dobro u odnosu na pokazatelje koji se
odnose na kemijsko stanje - nitrati, aktivne tvari sredstava za zastitu bilja, arsen, kadmij, olovo,
Ziva, amonij, kloridi, sulfati, ortofosfati, suma trikloretilena i tetrakloretilena i vodljivost.

2.8.2. HIDROLOSKE ZNACAJKE | OPASNOST OD POPLAVE

Duljina rijeka Cesme iznosi 96 km®, a njeno slivno podrugje obuhvaéa 2890 km?. Hidroloske
postaje na rijeci Cesmi su Pavlovac, Narta, Si¢ani i Cazma®. Lokaciji zahvata najbliza postaja
je 3022 Cazma smijestena uz utok Glogovnice u Cesmu. Postaja Cazma pocela je s radom
01.06.1962. Srednji protok Cesme na postaji Cazma iznosi 14,1 m%s®. Ekstremni protoci u
razdoblju od 1963. do 2013. godine zabiljeZeni su 18.09.1987. - minimalni protok od 0,066 m*/s i
01.04.2014. - maksimalni protok od 301,2 m%s®. U razdoblju od 1965. do 2013., vodostaj
Cesme na postaji Cazma kretao se u rasponu od 96,122 m.n.m. do 103,702 m.n.m®.

Lokacija zahvata, odnosno odlagaliste Bukovina na podruéju je gdje postoji opasnost od poplava
- dijelom velika vjerojatnost pojavljivanja, a dijelom srednja (SL.2.8-3)%. Pri tome je procijenjeno
da je vrlo velika vjerojatnost pojave dubine vode <0,5 m, da je srednja vjerojatnost poplave
raspona dubina voda 0,5-1,5 m i 1,5-2,5 m, te da je mala vjerojatnost pojave dubine vode >2,5
m i to prakti¢ki samo na juznom dijelu podrugja od interesa. Rijeku Cesme i odlagaliste Bukovina
razdvaja zastitni nasip (SL.2.8-4) koji je izdrzao i maksimalni protok iz proljeca 2014. godine.
Odlagaliste i potok Bukovinu takoder razdvaja zastitni nasip (SL.2.8-5).

7 IzvjeS¢e o stanju povrSinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini. - zadnje izradeno i objavljeno izvjeSce.

g0 Ocjena iz IzvjeS¢e o stanju povrSinskih voda u RH u 2013., a prema kriterijima iz Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 73/13,
151/14, 78/15), navedeno je da se stupanj pouzdanosti ocjene sredniji.

81 Ocjena iz IzvjeS¢a o stanju povrSinskih voda u RH u 2013. a prema kriterijima iz Uredbe o standardu kakvoc¢e voda (NN 73/13,
151/14, 78/15), navedeno je da se stupanj pouzdanosti ocjene sredniji.

8 IzvjeS¢e o kemijskom stanju podzemnih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini - zadnje izradeno i objavljeno izvjeSée.

8 Plan upravljanja vodnim podrucjima; Dodatak |. Analiza zna€ajki Vodnog podrucja rijeke Dunav.

# Mrezna stanica DHMZ-a (http://161.53.81.21/)

% Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava - http://korp.voda.hr/.
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Slika 2.8-4: Izvadak iz karte opasnosti od poplava - poloZaj odlagalista naznacen je strelicom

ODLAGALISTE CESMA BUKOVINA

|

Slika 2.8-5: Zastitni nasipi na rijeci Cesmi i potoku Bukovina

Podaci o razinama podzemne vode veé su navedeni u 2.6. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE |
ODNOS PREMA ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA te se ovdje nece ponavljati.
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2.9. Biljni i zivotinjski svijet

Prema Karti stanista®® (SL.2.9-1) u okolici odlagali§ta nalaze se stani$ni tipovi 121 Mozaici
kultiviranih povrsina, J11 Aktivha seoska podrucja i E22 Poplavne Sume hrasta luZznjaka, a na
prostoru proSirenja odlagaliSta nalazi se stanisni tip 121. Sukladno snimkama prostora proSirenja
(SL.2.1-2 u poglavlju 2.1. OSNOVNI PODACI O POLOZAJU LOKACIJE ZAHVATA | OKOLNIM
SADRZAJIMA) i terenskom obilasku, prostor prosirenja je na podrugju $ume hrasta luznjaka i
obi¢nog graba. Obilaskom terena utvrdeno je i da je stanje Sumsko ekosustava - Sume hrasta
luZnjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli- Quercetum roboris) relativno stabilno, s rudimentarnom
niskom vegetacijom ve¢ sada opterecenom otpadom s odlagalista (SL1.2-2 u poglavlju 1.2.1.
POSTOJECE STANJE). Sumsku zajednicu karakteriziraju hrast luznjak (Quercus robur), poljski
jasen (Fraxinus angustifolia), obi¢ni grab (Carpinus betulus), javor (Acer sp.), cma joha (Alnus
glutinosa) i brijest (Ulmus sp.)®’. Rub $ume karakteriziraju manji poplavni kanali ispunjeni
karakteristicnom poplavnom vegetacijom vrbe (Salix sp.) i vodene le¢e (Lemna minor).

Slika 2.9-1. Podrucje lokacije zahvata i okolice na izvatku iz Karte stanista

2.10. Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata - odlagaliste otpada Bukovina nije na prostoru koji se prema Zakonu o zastiti
prirode (NN 80/13) stiti u kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata,
parka prirode, regionalnog parka, spomenika prirode, znafajnog krajobraza, park-Sume ili
spomenika parkovne arhitekture®®. Lokacija zahvata nije na prostoru koji se dokumentima
prostornog uredenja®® $titi ili predlaze za za$titu u nekoj od navedenih kategorija. Lokaciji
zahvata najblize zasticeno podruéje je Regionalni park Moslavacka gora, €iji se rub nalazi
jugoisto¢no od lokacije zahvata, na udaljenosti nesto vec¢oj od 4 km (SL.2.10-1).

% Bijoportal - web portal Informacijskoj sustava zastite prirode

8 Elaborat utvrdivanja trzi$ne vrijednosti $ume i Sumskog zemljista u k.o. Cazma, 2014.

# Bijoportal - web portal informacijskog sustava zastite prirode

® Pprostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije (Zupanijski glasnik Bjelovarko - bilogorske Zupanije 2/01, 13/04, 7/09, 6/15) i
Prostorni plan uredenja Grada Cazme (Sluzbeni vjesnik 28/03, 19/06, 30/11, 18/12, 45/14)

[-03-0247 Stranica 40/ 75



Elaborat zastite okoli$a - Izmjene zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina EKONERG d.o.o.

A

LOKACIJA
ZAHVATA

REGIONALNI PARK
MOSLAVACKA GORA

Slika 2.10-1: Odnos lokacije zahvata i najblizeq zasticenog podrucja prirode -
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2.11. Ekologka mreza®

Lokacija zahvata - odlagaliste Bukovina nije u ekolo$koj mrezi®' (SL.2.11-1). Lokaciji zahvata
najblize podrucje ekoloSke mreze je podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000009
Ribnjaci uz Cesmu, iji se rub nalazi na udaljenosti od oko 1,0 km sjeveroistoéno od odlagalista.
POP HR1000009 obuhvaéa povrsinu od 23.118,62 ha®. Divlje vrste zbog kojih je podrugje POP
HR1000009 odredeno kao podrucje ekoloSke mreze navedene su u TAB.2.11-1. Ciljevi
ocCuvanja i osnovne mjere o¢uvanja ptica u POP HR1000009 navedeni su u TAB.2.11-2.

Tablica 2.11-1: Divlje vrste zbog kojih je POP HR1000009 u ekoloskoj mrezi®®
POPIS SKRACENICA U TABLICI: Stupac STATUS VRSTE: G- gnjezdarica; P - preletnica; Z — zimovalica

Ka.t.e gorijaza Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status
ciljnu vrstu

1 Acrocephalus melanopogon crnoprugasti trstenjak P

1 Alcedo atthis vodomar G

1 Anas strepera patka kreketaljka G

1 Aquila pomarina orao kliktas$ G

1 Ardea purpurea Caplja danguba G P

1 Ardeola ralloides Zuta Caplja P

1 Aythya nyroca patka njorka G P

1 Casmerodius albus velika bijela ¢aplja P

1 Chlidonias hybrida bjelobrada gigra P

1 Chlidonias niger crna Cigra P

1 Ciconia ciconia roda G

1 Ciconia nigra crna roda G P

1 Circus cyaneus eja strnjarica

1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G

1 Dendrocopos syriacus sirijski djetli¢ G

1 Dryocopus martius crna zuna G

1 Egretta garzetta mala bijela ¢aplja P

1 Ficedula albicollis bjelovrata muharica G

1 Haliaeetus albicilla Stekavac G

1 Ixobrychus minutus Capljica voljak G P

1 Lanius collurio rusi svracak G

1 Lanius minor sivi svratak G

1 Luscinia svecica modrovoljka P

1 Milvus migrans crna lunja G

1 Numenius arquata veliki pozvizda€ P

1 Nycticorax nycticorax gak P

1 Pandion haliaetus buko¢ P

1 Pernis apivorus Skanjac osa$ G

1 Philomachus pugnax prsljivac P

1 Picus canus siva zuna G

1 Platalea leucorodia Zli¢arka P

1 Porzana parva siva Stijoka G

1 Tringa glareola prutka migavica P

2 znacéajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka Anas acuta, patka zli€arka Anas clypeata, krzulja Anas
crecca, zvizdara Anas penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pup€anica Anas querquedula, patka kreketaljka
Anas strepera, divlja guska Anser anser, glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula, patka batoglavica
Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra, $ljuka kokoSica Gallinago gallinago, crnorepa
muljaa Limosa limosa, patka gogoljica Netta rufina, kokoSica Rallus aquaticus, crna prutka Tringa erythropus, krivokljuna
prutka Tringa nebularia, crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki pozvizda¢ Numenius arquata)

% Sukladno &.3. Uredbe o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15), ekoloSkom mrezom proglaS8enom ovom Uredbom smatraju se
podrucja Natura 2000.

®1 Bioportal - web portal informacijskog sustava zastite prirode

o http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR 1000009

9 Prilog Ill. Uredbe o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13, 105/15)
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LOKACIJA
ZAHVATA

Slika 2.11-1: Odnos lokacije zahvata i podrucja ekoloske mreze
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Tablica 2.11-2: Ciljevi o¢uvanja i osnovne mjere oCuvanja ptica u podrucju HR1000009 sukladno Pravilniku o ciljevima oCuvanja i osnovnim

mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14)
POPIS SKRACENICA U TABLICI:
Stupac Status vrste; P - preletnica; G- gnjezdarica Z - zimovalica
Stupac Osnovne mjere: PRR - Programa ruralnog razvoja, VN - Visokonaponski, SN - Srednjenaponski

Stupac Upravno podrucje: VG - Vodno gospodarstvo, R - Ribarstvo, ZP - Zastita prirode, P - Poljoprivreda, S - Sumarstvo; E - Energetika

Zna_n stveni Hrvatski naziv Status vrste Cilj oéuvanja Osnovne mjere Upravp.o
naziv vrste vrste podrucje
Kategorija za ciljnu vrstu: 1
Acrocephalus Crnoprugasti P Oc¢uvana pogodna stanista (tr§¢aci i rogozici) za Odrzavati povoljni vodni rezim na podrucjima velikih tr8¢aka i rogozika; ocuvati povoljan omjer | VG; R;
melanopogon trstenjak odrzanjeznacajne preletnicke populacije trS¢aka i rogozika i otvorene vodene povrSine. P
Na vodotocima oCuvati strme dijelove obale bez vegetacije, pogodne za izradu rupa za
gnijezdenje; na podrucjima na kojima je zabiljezena prisutnost vodomara zadrzati Sto viSe
Ocuvana stanista (rijecne obale, podrucja uz spore vegetacije u koritu i na obalama vodotoka, a radove uklanjanja drveéa i Siblja provoditi samo
Alcedo atthis Vodomar G tekucice i stajace vode) za odrzanje gnijezde¢e ukoliko je proto¢nost vodotoka naruSena na nacin da predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu | VG; ZP
populacije od 5-10 p. ljudi i to u razdoblju 1.09.-31.01. te ne provoditi istodobno na obje strane obale, ve¢ naizmjeni¢no;
podruéja moguceg uklanjanja drveca i Siblja definirati uvjetima zastite prirode ugradenim u godi$nje
programe radova redovnog odrZzavanja voda.
- . M Ocuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i mo€varnih stani$ta; osigurati uvjete za obavljanje
Anas Patka Ocuvanle.l stanvlsta (vo.dc-.; S Pogatom m?cv.amorp . proizvodnje na $aranskim ribnjacima uz o¢uvanje njihove ornitoloske vrijednosti; oCuvati povoljne | VG, R; P;
. G vegetacijom, Saranski ribnjaci) za odrzanje gnijezdece o . ) . e " .
strepera kreketaljka populacije od najmanje 1-4 p stanis$ne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR; kosnju obalne vegetacije (u pojasu od | ZP
) 20 m od obale) stajacica i tekucica obavljati izvan sezone gnijezdenja, tj. od 15.08.-15.04.
Oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju 1.04.-31.05.; tijekom razdoblja
Aquila Oc¢uvana pogodna stanista (nizinske Sume s okolnim monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog
pomarina Orao kliktas G modvarnim stanistima i vlaznim travnjacima) za gnijezda, u zoni od 100 m oko stabla na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi | S; P; ZP
odrzanje gnijezde¢e populacije od 1-2 p. nikakve radove do 15.08. iste godine; u hrastovim Sumama oCuvati povoljni udio sastojina starijih
od 80 g. Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
Oc¢uvana pogodna stanista (moc¢vare i $aranski Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG P- R
P ribnjaci s tr§¢acima) za znacajnu preletnicku proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne ZP‘ U
Ardea Caplja populaciju. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR.
purpurea danguba Oc¢uvana pogodna stanista (moc¢vare i $aranski Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG P.R
G ribnjaci s prostranim tr§¢acima) za gnijezdenje proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne ZP" U
populacije od 15-20 p. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR. ’
3 Oc¢uvana pogodna stanista (moc¢vare i $aranski Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG P.R
Ardeola ralloides Zuta €aplja P ribnjaci s tr§¢acima) za znacajnu preletnicku proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne ZP’ T
populaciju. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli§-klima u sklopu PRR.
Oc¢uvana pogodna stani$ta za znac¢ajnu preletnicku Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete vodenih i mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za VG P R
P populaciju (vodena stanista s dostatnom vodenom i obavljanje proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati ZP’ T
modvarnom vegetacijom, Saranski ribnjaci). povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
Aythya nyroca Patka njorka . - . Ocuvati povoljni vodni rezim i stanidne uvjete vodenih i mogvarnih stanista; osigurati uvjete za
Oc¢uvana stanista (vodena stanista s dostatnom - . . N L . L L . L . b D.
G vodenom i modvarnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) obavljlanje prz?lvzvodnj.e na sarans.klm rlbnjamm.evl uz. ocuvanje njihove ornltolosk(.e le!edn(?§t|, octfve'm VG; P; R;
povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR; ne uklanjati i kositi plutajuéu | ZP

za odrZanje gnijezdece populacije od 80-150 p.

vegetaciju u razdoblju gnijezdenja (20.04.-15.08.)
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Znanstveni Hrvatski naziv A . . Upravno
- Status vrste Cilj oéuvanja Osnovne mjere -
naziv vrste vrste podrucje
Casmerodius Velika bijela Olcuv.arja pogodn? stanista za zne.i?ajnu preletnicku i OCL.JvatI p.0V0|jnIv vodni .rezn.n |. st.anlsne U\fjete r.nocyarnlh sta.nlstal; 05|g}Jrat| uvlJetc-zv za gbavljame VG: P: R:
o P,Z zimujucu populaciju (vodena staniSta s dostatnom proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne
albus Caplja . N - . S v . . . ZP
vodenom i mogvarnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) | staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
I Ocuvana pogodna stani$ta (vodena stanista s Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje
Chlidonias . - . " . R . ) « L . L I . L . VG; P; R;
hvbrida Bjelobrada Cigra P dostatnom mocgvarnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) | proizvodnje na $aranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati povoljne 7p
4 za odrZanje znac€ajne preletni¢ke populacije. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
Oc¢uvana pogodna stani$ta (vodena stanista s Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG: PR
Chlidonias niger Crna ¢igra P dostatnom moc&varnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) | proizvodnje na $aranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati povoljne ZP‘ T
za odrZanje znac€ajne preletniCke populacije staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR.
Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja;
Ocuvana stanista (otvoreni travnjaci, mozai¢ne provesti zaStitne mjere na stupovima s gnijezdima protiv stradavanja ptica od strujnog udara;
Ciconia ciconia Roda G poljoprivredne povrSine, mo¢varna stanista, Saranski elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na na¢in da se sprijeCe kolizije ptica na VN | P; VG; E;
ribnjaci) za odrzanje gnijezde¢e populacije od 50-70 dalekovodima i elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na dionicama postojec¢ih dalekovoda na | ZP
p. kojima se na temelju pra¢enja potvrdi povec¢ani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehniCke
mjere spre¢avanja daljnjih stradavanja ptica.
Otuvana staniéta (motvama staniéta, $aranski OCL.JvatI p.ovoljn::-; stam?ne .uv!etc?; vodenltj i m.ocv:imlh stan.lsta;v 03|gL{rat| uv;lete'za Qbavljame VG: R: P:
P ribnjaci) za odrzanje znagajne preletnitke populacije proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne 7p
! ! Inep pop 1€ staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
Oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju 1.04-31.05; tijekom razdoblja
Ciconia nigra Crna roda M - “ M . monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog
Ocuvana stanista (stare Sume s mocvarnim " f . - . A e
g iy T . gnijezda, u zoni od 100 m oko stabla na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi | S; R; P;
G staniStima, u blizini $§aranskih ribnjaka) za odrzanje . . . N . . NP .
- . . nikakve radove do 15.08. iste godine; u hrastovim Sumama oCuvati povoljni udio sastojina stariih | ZP
gnijezdece populacije od 5-8 p. . Lo . . . . L . -
od 80 g.; osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove
ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli§-klima u sklopu PRR.
Ocuvati povoljine stanisne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR; elektroenergetsku
Ocuvana stanista (otvoreni travnjaci, otvorena infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na VN dalekovodima i
Circus cyaneus Eja strnjarica 4 mozai¢na stanista) za odrzanje zna¢ajne zimujuée elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na | P; E; ZP
populacije. temelju pracenja potvrdi pove€ani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehniCke mjere
spre¢avanja daljnjih stradavanja ptica;
Ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina
Dendrocopos Crvenoglavi G Oc¢uvana pogodna struktura hrastove Sume za (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10 m%ha suhe drvne mase, a prilikom doznake obavezno & 7p
medius djetli¢ odrzanje gnijezdeée populacije od 250-400 p. ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto viSe ’
vockarica za gnijezdenje djetlovki.
Dendrocopos Oc¢uvano staniste (mozai¢ni seoski krajobraz s obiljem
syriacus P Sirijski djetli¢ G stabala, stari vo¢njaci) za odrzanje gnijezde¢e Ocuvati povoljne stanisne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR. P; ZP
4 populacije od 10-20 p.
Ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina
Dryocopus Crna suna G Oc¢uvane Sume za odrzanje gnijezde¢e populacije od (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10 m%ha suhe drvne mase, a prilikom doznake obavezno & 7p
martius 6-9 p. ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto viSe ’
vockarica za gnijezdenje djetlovki.
Oc¢uvana pogodna stani$ta (vodena stanista s Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG- P- R
Egretta garzetta Mala bijela ¢aplja P dostatnom moc&varnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) | proizvodnje na $aranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati povoljne ZP‘ T

za znacajnu preletni€ku populaciju.

staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR.
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Znanstveni Hrvatski naziv A . . Upravno
- Status vrste Cilj oéuvanja Osnovne mjere -
naziv vrste vrste podrucje
Ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina
i L Bjelovrata Oc¢uvana pogodna struktura Suma za odrzanje (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10 m®/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake obavezno
Ficedula albicollis . G i ] - - ; N - . e R e . $; zP
muharica gnijezde¢e populacije od 1500-4000 p. ostavljati stabla s dupliama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavijati Sto viSe
vockarica za gnijeZdenje djetlovki.
Oko evidentiranih gnijezda Stekavca provoditi monitoring u razdoblju 1.01.-31.03.; tijekom razdoblja
monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog
gnijezda, u zoni od 100 m oko stabla na kojem se gnijezdo nalazi, osigurati mir i ne provoditi
nikakve radove do 30.06. iste godine; obnovu Sume u zoni od 100 m oko stabla na kojem se nalazi
gnijezdo provoditi nakon $to je gnijezdo neaktivno 5 godina, a ako se gnijezdo nalazi u sastojinama
. Ocuvana stanista (stare Sume, vodena stanista, starijim od 140 g., obnovu na cijeloj povrsini provoditi nakon utvrdenog postojanja alternativnog
Haliaeetus . S o ] " , T - L i ; o $;R; VG;
albicilla Stekavac G Saranski ribnjaci) za odrzanje gnijezde¢e populacije gnijezda; u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 g. Osigurati uvjete za E 7P
od 10-12 p. obavljanje proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati ’
povoljne stanidne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR; o€uvati povoljni vodni rezim i
staniSne uvjete mocvarnih stanista; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da
se sprijece kolizije ptica na VN dalekovodima i elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na
dionicama postojec¢ih dalekovoda na kojima se na temelju prac¢enja potvrdi povec¢ani rizik od kolizije
i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica.
Otuvana stanista (motvare s tré¢acima i Saranski ocu.vatl pC.)V0|jnIvVOan r.ezm.1 |.ste.1n|sne uvvjete rT‘IOC\.I.ath sta.nlstav; 05|g.LlJrat| uvljete' za gbavljame VG: P: R:
P . . . " proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne
ribnjaci) za zna€ajnu preletni¢ku populaciju i . ) L ZP
Ixobrychus Gaplica voliak staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
minutus Py ! Oc¢uvana stanista (mocvare s tr§¢acima i Saranski Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje VG- P- R
G ribnjaci) za odrzanje gnijezde¢e populacije od 40-80 proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne ZP‘ T
p. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.
Lanius collurio Rusi svréak G Ocu'var)a Sté_’_mSta ’(otvorena rlr.mzalcna stanista) za Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR. P; ZP
odrzanje gnijezdeée populacije od 3000-5000 p.
Ocuvana stanista (otvorena mozai¢na stanista,
Lanius minor Sivi svréak G naro€ito uz vodu) za odrzanje gnijezde¢e populacije Ocuvati povoljne stani$ne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR. P; ZP
od 4-8 p.
Oc¢uvana stani$ta (moc¢varna vegetacija uz vode,
Luscinia svecica Modrovoljka P narocito tr§¢aci) za odrzanje znacajne preletnicke Ocuvati povoljni vodni rezim i stani$ne uvjete mocvarnih stanista. VG; ZP
populacije.
U Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast); elektroenergetsku
infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na VN dalekovodima i
. . . Ocuvana pogodna struktura Suma za odrzanje elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na dionicama postojeéih dalekovoda na kojima se na | S; P; VG;
Milvus migrans Crna lunja G » . " . . . i i e - ) i .
gnijezdece populacije od 4-6 p. temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere | E; ZP
sprec¢avanja daljnjih stradavanja ptica; mjere ocuvanja hranili§ta (ribnjaci, poljoprivredna stanista)
provode se kao mjere o€uvanja za druge vrste koje obitavaju na tim stanistima.
. Ocuvana stanista (rijecne pli¢ine, Saranski ribnjaci s Ocuvati povoljne staniSne uvjete; osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na $aranskim
Numenius . R L .. L o N S A " L . . . ) VG; R; P;
Veliki pozvizdaé P ispustenim i plitkim tablama) za odrzanje znacajne ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru
arquata " . . ZP;
preletniCke populacije Agrookolis-klima u sklopu PRR.
. Ocuvana pogodna stani$ta (vodena stanista s Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje
Nycticorax . " . S ) ) « L . - o o N ) VG; P; R;
nycticorax Gak P dostatnom moc&varnom vegetacijom, Saranski ribnjaci) | proizvodnje na $aranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati povoljne 7P

za odrzanje znac€ajne preletniCke populacije

staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR.
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Znanstveni Hrvatski naziv A . . Upravno
- Status vrste Cilj oéuvanja Osnovne mjere -
naziv vrste vrste podrucje
Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete; osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na
M - - . Saranskim ribnjacima uz oCuvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne staniSne uvjete
Oc¢uvana pogodna stanista (vodena stanista, Saranski . ) ) o L
. . M . . s ™ o kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na | VG; P; R;
Pandion haliaetus | Buko¢ P ribnjaci) za odrzanje znacajne preletni¢ke populacije; " i R L L )
. . - . nacin da se sprijece kolizije ptica na VN dalekovodima i elektrokucije ptica na SN dalekovodima; na | E; ZP
omogucen nesmetani prelet tijekom selidbe . e " . . } o i -
dionicama postojec¢ih dalekovoda na kojima se na temelju prac¢enja potvrdi povecani rizik od kolizije
i elektrokucije provesti tehni€ke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica.
Pernis apivorus Skanjac osa$ G Oclgvana’ pogodna .s.truktura Suma za odrzanje U Sumama o€uvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast). S; zP
gnijezdece populacije od 1-2 p.
. Ocuvana stanista (rijecne pli¢ine, Saranski ribnjaci s Ocuvati povoljne staniSne uvjete; osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na $aranskim
Philomachus o L . o . N - A . o . . . . VG; R; P;
Lanax Prsljivac P ispustenim i plitkim tablama) za odrzanje znacajne ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru 7p
pug preletniCke populacije Agrookolis-klima u sklopu PRR.
Ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina (hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina
. - Ocuvana pogodna struktura Sume za odrzanje (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10 m%ha suhe drvne mase, a prilikom doznake obavezno
Picus canus Siva Zzuna G » . - - . N " . o o o . 8; zP
gnijezde¢e populacije od 15-25 p. ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice; u Sumi ostavljati Sto viSe
vockarica za gnijezdenje djetlovki.
Oc¢uvana stanista (mocvare s plitkim otvorenim Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mo¢varnih stanista; osigurati uvjete za obavljanje
Platalea S1is N S - . . . « L N L W n o . VG; P; R;
. Zlicarka P vodama, $aranski ribnjaci) za odrzanje zna¢ajne proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne
leucorodia i " i . ) L ZP
preletniCke populacije. staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu PRR.
. Ocuvana stanista (Saranski ribnjaci s tr§¢acima) za qcuyat! povoljnve sta.nlsrle UVJete;. OSVIgUI'a'[I" UVJEte. Z? Ob.aVIJanJ(.e pr0|sz)dnje .na sarans.k|m VG; R; P;
Porzana parva Siva Stijoka G . . " . " ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru
odrZanje gnijezdece populacije. . ZP;
Agrookolis-klima u sklopu PRR.
Oc¢uvana stanista (rijeCne pli¢ine, Saranski ribnjaci s Ocuvati povoljne staniSne uvjete; osigurati uvjete za obavljanje proizvodnje na $aranskim VG- R: P:
Tringa glareola Prutka migavica P ispustenim i plitkim tablama) za odrzanje znacajne ribnjacima uz o€uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru ZP‘ T
preletniCke populacije. Agrookolis-klima u sklopu PRR.
Kategorija za ciljnu vrstu: 2
Znacajne negnijezde¢e (selidbene) populacije ptica
(patka lastarka Anas acuta, patka Zlicarka Anas
clypeata, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas penelope,
divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pup€anica Anas | Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
querquedula, patka kreketalijka Anas strepera, divlja | preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom
guska Anser anser, glavata patka Aythya ferina, krunata | vodenom i mo€varnom vegetacijom, Saranski ribnjaci, N . . . . 4 N . . . Lo i
. . . s . . . | OCuvati povoline staniSne uvjete vodenih i mocvarnih staniSta; osigurati uvjete za obavljanje
patka Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala | pli¢ine) za odrzanje zna€ajne brojnosti preletnickih i/ili . . N L . A o . L ) ) VG; R; P;
. . . Lo L . [T proizvodnje na Saranskim ribnjacima uz o¢uvanje njihove ornitoloSke vrijednosti; o€uvati povoljne
clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica | zimujuéih populacija, i to ukupnu brojnost jedinki ptica ZP

atra, Sljuka kokoSica Gallinago gallinago, crnorepa
muljata Limosa limosa, patka gogoljica Netta rufina,
kokoSica Rallus aquaticus, crna prutka Tringa
erythropus, krivokljuna prutka Tringa nebularia,
crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus
vanellus, veliki pozvizda¢ Numenius arquata)

mogvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju
redovito obitavaju s >1% nacionalne populacije ili
>2000 jedinki.

staniSne uvjete kroz mjeru Agrookoli$-klima u sklopu PRR.

[-03-0247

Stranica 47 / 75




Elaborat zastite okoliSa - Izmjene zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina EKONERG d.o.o.

2.12. Kulturna dobra

Na lokaciji zahvata i u neposrednoj blizini nema zasti¢enih ili preventivno zasti¢enih nepokretnih
kulturnih dobara od nacionalnog znaéaja.** U odnosu na dokumentima prostornog uredenja®
zasticena, preventivno zasti¢ena ili evidentirana kulturna dobra, lokacija zahvata nalazi se na
prostoru kulturnog krajolika Il. kategorije - evidentirano / prijedlog u istrazivanju (SL.2.2-2 u
poglavlju 2.2. RELEVANTNI DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA)®.

2.13. Infrastruktura

PROMETNA INFRASTRUKTURA: Lokacija zahvata - odlagaliSte Bukovina nalazi se u blizini
drzavne ceste D43 Burdevac (D2) - Bjelovar - Cazma - &voriste Ivani¢ Grad (A3) od koje se na
odlagaliSte moze doci Ulicom Franje Vidovi¢a i Ulicom 26. lipnja.

KOMUNALNA INFRASTRUKTURA: lako je na odlagaliStu izvedeno vodoopskrbno okno,
vodoopskrba odlagalidta nije realizirana. lako je na odlagalistu izvedena sabirna jama za
procjedne vode, ista trenutno nije u funkciji. lako je na odlagalistu izvedeno okno za oborinske
vode, sustav za prikupljanje i obradu oborinskih voda nije realiziran.

ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA: Uz odlagaliste prolazi distribucijski razvod
elektricne energije, ali elektroopskrba odlagalidta nije izvedena. Ispod prostora na kojem se
nalazi odloZen otpad prolazi produktovod u vlasnidtvu INA Industrije nafte. Produktovod se
planira zastiti na nacin da se na koti postojeceg sraslog tla, odnosno najvise 0,5 m ispod kote tla
postavi za$tita armiranobetonskim plosama®. Sjeverno od odlagali$ta prolazi magistralni
plinovod. Blokadno - ispuhivacka stanica nalazi se sjeveroistoéno od ulaza na odlagaliSte.

o Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, €iji se izvodi objavljuju u razli€itim brojevima Narodnih novina.

% Prostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije i Prostorni plan uredenja Grada Cazme

% Prostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije / Plan / 5. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora / 5.1.1.2. Kulturna bastina i kartogram
7. Podru¢ja posebnih uvjeta koriStenja - kulturna bastina i Kartografski prikaz 3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora iz
Prostornog plana uredenja Grada Cazme

o Idejni projekt - Sanacija postojeéeg neuredenog odlagali$ta otpada "Bukovina" u gradu Cazmi, Etapa | i etapa II, Rev. 2, 2015.
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA NA OKOLIS®®
3.1. Opis i obiljezja mogucih utjecaja na okoli$
3.1.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Izvor utjecaja na kvalitetu zraka kod radova na izvedbi zahvata su povremene emisije prasine i
pojava plinova neugodna mirisa.

Emisija pradine ¢e varirati ovisno o tipu i intenzitetu radova te ovisno o trenutnoj meteorolo3koj
situaciji. Utjecaj emisije prasine u pravilu je ograni¢en na uZe podrucje radova te se ne oCekuje
utjecaj prasine na kvalitetu zraka u okolici odlagalista.

Emisija plinova neugodna mirisa primarno ¢e nastajati tijekom razgrtanja i prebacivanja otpada
na prostor predviden za konac¢no oblikovanje odlagalidta. Emisija plinova neugodna mirisa ¢e
varirati i ovisit ¢e prvenstveno o sastavu otpada s kojim se trenutno manipulira. Samo Sirenje
neugodnih mirisa ovisit ¢e pak o trenutnoj meteoroloskoj situaciji te moze doc¢i po povremene,
vremenski ograni¢ene pojave neugodna mirisa na podrucju poduzetni¢ke zone Ninkovica koja
se nalazi sjeverno od odlagalista, na udaljenosti od oko 50 metara u najblizoj to¢ki. Medutim,
kako je otpad koji se iskapa i prebacuje kroz dugi vremenski period bio izloZzen direktnim
utjecajima okoline, i kako se prostor proSirenja na koji ¢e se dovoziti novi otpad nalazi na
udaljenosti ve¢oj od 150 metara, povremena pojava neugodnog mirisa u zoni Ninkovica ne
mozZe se okarakterizirati kao zna€ajan utjeca;.

Razgradnjom organskog dijela otpada u tijelu odlagalista nastaje odlagalisni plin koji se sastoji
se od metana (45-60%vol) i ugljikova dioksida (40-60%vol), a u malim koli€¢inama moze
sadrzavati nemetanske hlapive organske spojeve i druge spojeve, od kojih dio mogu biti spojevi
neugodna mirisa. Najveca koli¢ina odlagaliSnog plina nastaje u razdoblju neposredno po
zatvaranju odlagaliSta. Metan i ugljikov dioksid su staklenicki plinovi te se njihov utjecaj razmatra
u poglaviju 3.1.2. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | UTJECAJ KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT. Na odlagalistu Bukovina predvideni su sustavi za sakupljanje
odlagalidnog plina i sprjeCavanja njegove emisije. Predviden je sustav koji se sastoji se od
vertikalnih plinskih drenaza i drenaznog sloja za odlagalidni plin u sklopu pokrovnog sloja te
biofiltri na odzra¢nicima plinskih drenaza za smanjenje emisije odlagaliSnog plina. Biofiltri ¢e
dijelom djelovati i na smanjenje emisije plinova neugodna mirisa pa se ne ofekuje znacajan
utjecaj istih na sadrzaje u poduzetnic¢koj zoni Ninkovica i prve stambene objekte okolnih naselja
po prestanku rada odlagalista Bukovina.

 Sukladno Prilogu VII Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) u ovom poglavlju treba dati sazeti opis mogucih
znac€ajnih utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa i optereéenja okoli$a, vjerojatnost zna€ajnih prekograni¢nih utjecaja, sazeti opis
mogucih znacajnih utjecaja zahvata na zasti¢ena podrucja, sazeti opis mogucih zna€ajnih utjecaja zahvata na ekoloSku mrezu i opis
obiljezja utjecaja. U prvom poglavlju zajedno je opis utjecaja i opis obiljezja utjecaja na sastavnice okoliSa i na zastiéena podrucja i
ekolosku mrezu. Ocjena zna€ajnih utjecaja i vjerojatnosti zna€ajnih prekograni¢nih utjecaja dana je zasebnim poglavljima.
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3.1.2. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | UTJECAJ KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT

KLIMA | KLIMATSKE PROMJENE: Klima u uzem smislu predstavlja prosjeCne vremenske
prilike izrazene pomodéu srednjaka, ekstrema i varijabilnosti klimatskih veliCina u duzem,
najéesce 30 - godidnjem razdoblju. Klimatske veli€ine su primjerice prizemna temperatura zraka,
oborina i vjetar. Klima u Sirem smislu odnosi se na srednje stanje klimatskog sustava koji se
sastoji od niza komponenata i njihovih medudjelovanja. Komponente klimatskog sustava su
atmosfera, hidrosfera, kriosfera, tlo i biosfera.*

Klima se mijenja prostorno i vremenski. Prostorno se mijenja zbog sfernog oblika Zemlje pa
koli¢ina Suncevog zraCenja koja dolazi do povrSine ovisi o poloZaju prostora od interesa,
odnosno o njegovoj zemljopisnom 8irini. Zamjetna je medusezonska razliCitost klime kao i
varijacije klime na godiSnjoj i visegodidnjoj skali, ali i tijekom dugih razdoblja kao Sto su npr.
ledena doba koja su uzrokovana astronomskim ¢imbenicima koji mijenjaju dolazno Suncevo
zraCenje na povrSinu Zemlje. Varijacije klime vidljive su u promjenama srednjeg stanja klime,
promjenama medugodiSnje varijabilnosti klimatskih parametara te drugih statistickih veli€ina koje
opisuju stanje klime kao $to je primjerice pojavljivanje ekstrema. StatistiCki znacajne promjene
srednjeg stanja ili varijabilnosti klimatskih veliCina koje traju desetlieCima i duze, nazivaju se
klimatskom promjenom.*®

Promjenijivost klime moZe biti uzrokovana prirodnim i antropogenim utjecajima. Primjeri prirodnih
uzroka promjene klime su pojave kao El Nifio'® i vulkanske erupcije. Na dugoj vremenskoj skali
globalne klimatske promjene uzrokovane su promjenama nagiba Zemljine osi i putanje Zemlje
oko Sunca. Antropogeni utjecaj na promjenu klime su ljudske aktivnosti koje prati emisija
staklenickih plinova, kao i emisija Cestica i njihovih prekursora iz industrijskih postrojenja, te

promjene kori$tenja zemljita npr. sje¢a Suma, veliko poveéanje poljoprivrednih povrsina.'’

Analiza klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 1961. do 2010. godine'® na
osnovi trendova godiSnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnin ekstrema, zatim godiSnjih i sezonskih koliCina
oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja pokazala je zatopljenje.

Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece u
kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Uoeno zatopljenje
oCituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih
indeksa te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa. Najtoplija godina je bila
2007. s odgovaraju¢om anomalijom 1,53°C u odnosu na prosjek standardnog razdoblja 1961.-
1990. godina. Najhladnija godina je bila 2005. s odgovaraju¢om anomalijom -0,1°C. Stoga, za 9
od 10 promatranih godina, temperatura zraka je bila iznad prosje¢ne u razdoblju 2001.-2010."%2

% Preuzeto s mrezne stranice DHMZ-a: http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#sec1

% juzna oscilacija koja je rezultat medudjelovanja atmosfere i oceana u tropskom dijelu Tihog oceana, Sjeverno - atlantska
oscilacija koja predstavlja varijacije atmosferskog tlaka na razini mora na podrucju Islanda i Azora

%" https://www.wmo.int/pages/themes/climate/causes_of_climate_change.php - Causes of Climate Change

192 preyzeto iz 6. nacionalno izvjeS§¢e RH prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)
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Tijekom razdoblja od 1961. do 2010. godine, godidnje koli€ine oborine pokazuju prevladavajuce
nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto€nim ravni¢arskim krajevima i negativni u ostalim
podru¢jima Republike Hrvatske. Statisticki znacajno smanjenje utvrdeno je na postajama u
planinskom podrugju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju.'®

Vremenske promjene sudnih i kiSnih razdoblja prikazane pomocu godiSnjeg i sezonskog trenda
njihovih maksimalnih trajanja pokazuju da su najizraZzenije promjene susSnih razdoblja u
jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Hrvatskoj uogen statistiCki zna¢ajan negativan trend. U
ostalim sezonama je trend su$nih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen od jesenskog.'®

Projekcije klimatskih promjena DHMZ RegCM i ENSEMBLES'™ za dva osnovna meteorolo$ka
parametra - temperatura na visini od 2 m i oborina, za podrucje Hrvatske pokazuju sljedece:

(1) Simulacije DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011.-2040.
predvidaju porast temperature zraka u svim sezonama. Najveci porast moZe se ocekivati u
lietnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ
RegCM rezultatima najveci porast od oko 1°C moze se ocekivati na sjevernom dijelu Jadrana,
dok ¢e prema ENSEMBLES to biti od 1,5°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.’®

(2) Prema DHMZ RegCM za klimatsko razdoblije 2041.-2070. ocCekivani porast temperature
zraka u Hrvatskoj zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u
kontinentalnom dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu'®. ENSEMBLES za isto
razdoblje predvida porast temperature zraka izmedu 2,5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te
nesto blazi porast u obalnom podrucju tijegkom zime. Ljeti je porast u srediSnjoj i juznoj Dalmaciji
izmedu 3°C i 3,5°C, te nesto blaZi porast izmedu 2,5°C i 3°C u ostalim dijelovima Hrvatske. U
ostale dvije sezone porast temperature prostorno je ujednaden te iznosi izmedu 2°C i 2.5°C."%

(3) Prema DHMZ RegCM zimske minimalne temperature zraka u veéem dijelu Hrvatske mogle
bi porasti do oko 0,5°C, a samo na podruéju dalmatinskog zaleda porast bi mogao biti nesto
blaZi. Ljethe maksimalne temperature zraka porast ¢e oko 0,8°C u unutradnjosti te nesto viSe od
1°C duz jadranske obale. Broj hladnih dana ¢e se smanijiti za 10% na sjeveru, odnosno 5% u
obalnim podrucgjima Hrvatske. MoZe se ocekivati porast broja toplih dana i to izmedu 3-4 u
sjevernoj Hrvatskoj pa do 10 dana uz obalu.'®

(4) U sezonskim i mjesecnim srednjacima ukupne koli¢ine oborine postoji ve¢a raznolikost u
projiciranom smjeru promjene oborine, ovisno o regiji Hrvatske i/ili sezoni. Tako je, primjerice, u
klimatskom razdoblju 2041.-2070. ljetno smanjenje oborine u zaledu Jadrana prostorno

1% preuzeto iz 6. nacionalno izvjeS§¢e RH prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)

4 pHMZ RegCM simulacija - dinami¢ka prilagodba regionalnim klimatskim modelom RegCM uradena u Drzavnom
hidrometeoroloS§kom zavodu po IPCC scenariju A2 (Naki¢enovi¢ i sur. 2000). Scenarij A2: Svijet u buducnosti karakterizira velika
heterogenost sa stalnim pove¢anjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnoloSke promjene, regionalno su orjentirani i
sporiji nego u drugim grupama scenarija. ENSEMBLES simulacija - dinami¢ka prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz
europskog projekta ENSEMBLES (van der Linden i Mitchell 2009, Christensen i sur. 2010.) po IPCC scenariju A1B. A1B scenarij
predvida uravnotezeno koristenje izvora energije

195 6. nacionalno izvje§¢e RH prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)

1% Mrezna stranica DHMZ-a: http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#sec1
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raSirenije i nesto intenzivnije prema ENSEMBLES nego prema DHMZ RegCM. Prema kraju
ovoga stolje¢a sve veci dijelovi Hrvatske bili bi zahvaceni izrazenijim promjenama u buducoj
koli€ini oborine. Jasan signal klimatske promjene u oborini je umjerena do visoka moguénost
povecanja srednje ukupne koligine oborine zimi, te smanjenje ukupne koligine oborine ljeti.'*

(5) Prema DHMZ RegCM promjena broja suhih dana u neposrednom klimatskom razdoblju
2011.-2040. zamjetna je samo u jesen kada se u vecem dijelu Hrvatske, osim istoka
kontinentalnog dijela moze ocCekivati jedan do dva suha dana viSe nego u razdoblju 1961.-1990.
U ostalim sezonama promjene su manje od jednog dana. Projecirane sezonske promjene
uSestalosti vlaznih i vrlo vlaZnih dana su zanemarive.'®

Podrucje Republike Hrvatske je zbog svojih klimatskih i geografskih obiljezja prepoznato kao
vrlo ranjivo na klimatske promjene.'”’

UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE: Odlagalista otpada izvor su staklenickih
plinova jer razgradnjom organskog dijela otpada u tijelu odlagalidta nastaje odlagalisni plin koji
se najveéim dijelom sastoji se od metana (45-60%vol) i ugljikova dioksida (40-60%vol).

U poglavlju 1.3.1. EMISIJE U ZRAK napravljena je procjena koli¢ina odlagaliSnog plina s
odlagalidta Bukovina. Najvec¢a procijenjena masa odlagalisnog plina je u 2019. godini i iznosi
276,4 tona, od Cega je 73,8 tona metana i 202,6 tona ugljikova dioksida (TAB.1.3-1 u poglavlju
1.3.1. EMISIJE U ZRAK). Nakon toga koli¢ina odlagalidnog plina pada (TAB.1.3-2 u poglavlju
1.3.1. EMISIJE U ZRAK). IzraCunata masa metana, koji je staklenicki 21 put reaktivniji plin od
ugljikova dioksida, u odnosu na ukupnu emisija metana u Hrvatskoj iz razli¢itih sektora i na onu
sa svih odlagalista otpada u Hrvatskoj je zanemariva, kao $to se vidi iz podataka u TAB.3.1-1.
Pridonos izraCunate najvec¢e mase ugljikova dioksida s odlagalidta Bukovina u ukupnoj emisiji
ugljikova dioksida u Hrvatskoj je takoder zanemariv, kao $to se vidi iz TAB.3.1-1.

Tablica 3.1-1: Odnos koli¢ina metana s odlagalista Bukovina i emisija metana u Hrvatskoj -
ukupna emisija i emisija s odlagalista otpada

Ukupna emisija metana u Hrvatskoj u 2011. godini (1) 170.863 t
Maksimalna godiSnja koli¢ina metana od odlagali$ta otpada Bukovina 73,81
Udio najvece koli¢ine metana odlagalidta Bukovina u ukupnoj emisiji metana u Hrvatskoj 0,04%
Ukupna emisija metana s odlagali$ta otpada u Hrvatskoj u 2011. godini (1) 36.709 t
Udio najvece koli¢ine metana odlagalidta Bukovina u emisiji metana s odlagalista u Hrvatskoj 0,20%
Ukupna emisija ugljikova dioksida u Hrvatskoj u 2011. godini (1) 20.869,24 kt
Maksimalna godiSnja koli¢ina ugljikova dioksida od odlagaliSta Bukovina 0,203 kt
Udio najvece koli€ine ugljikova dioksida odlagalita Bukovina u emisiji ugljikova dioksida u Hrvatskoj 0,00097%

(1) Croatian National Inventory Report, 2013

UnatoC zanemarivoj emisiji odlagaliSnog plina, na odlagalistu Bukovina predvideni su sustavi za
sakupljanje odlagaliSnog plina i smanjenje njegove emisije u zrak. Predvideni su vertikalne
plinske drenazZe i drenaZzni sloj za odlagaliSni plin u sklopu povrsinskog brtvljenja za sakupljanje

97 http://www.mzoip.hr/hr/klima/prilagodba-klimatskim-promjenama.html
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odlagalinog plina te biofiltri na odzra¢nicima drenaza za smanjenje emisije odlagaliSnog plina,
odnosno njegove komponente metana.

Razlozi za postavljanje biofiltara detaljno su obrazlozeni u poglaviju 1.3.1. EMISIJE U ZRAK,
gdje je pokazano da je procijenjena emisija odlagalidnog plina, pa time i metana kao njegove
gorive komponente premala za instaliranje i rad sustava za koriStenje odlagaliSnog plina i za
njegovo spaljivanje na nacin koji odgovara dana$njim najbolje raspolozivim tehnikama.

S obzirom da za procijenjene male emisije odlagaliShog plina, odnosno metana nema
komercijalnih sustava za njegovo iskoristavanje ili spaljivanje na nacin koji odgovara najbolje
raspolozivim tehnikama, biofiltri preostaju kao realna moguc¢nost za smanjenje ionako male
emisije odlagalisnog plina'®. Uginkovitost biofiltra varira ovisno o vanjskim uvjetima i njihovu
odrzavanju, a u optimalnim uvjetima moZe se postiéi smanjenje emisije metana veée od 90%'%.

Realizacijom zahvata uklanja se Sumska vegetacija na podrucju od pribliZno 1 ha. S obzirom na
ukupnu obraslu povrinu Sumskogospodarskog podrugja Hrvatske od 2.402.782 ha'"® uklanjanje
Sumske vegetacije za izmjene zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina je zanemarivo.

ZakljuCak prethodnih razmatranja je da je utjecaj zahvata na klimatske promjene beznacajan.

UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT: Klimatske promjene mogu se o itovati na
vise nacina. Primarno su to promijene klimatskih veli€ina, a potom opasnosti povezane s
klimatskim promjenama kao $to su porast razine mora, promjene temperature vode / mora,
ograni¢enja u dostupnosti vode, poveéan rizik od poplava, erozije tla, pojave klizita, i dr.'"". Za
odlagalista otpada od interesa su primarno promjene temperature zraka i oborine.

Kako je ve¢ navedeno u dijelu teksta KLIMA | KLIMATSKE PROMJENE, u neposrednom
klimatskom razdoblju 2011.-2040. na podru¢ju Hrvatske olekuje se porast temperature i
povecanje srednje ukupne koliCine oborine zimi, te smanjenje ukupne koli€ine oborine ljeti.
Promjena broja suhih dana oCekuje se samo u jesen kada se u ve¢em dijelu Hrvatske, osim
istoka kontinentalnog dijela moze ocCekivati jedan do dva suha dana viSe u odnosu na razdoblje

1% Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15) u Prilogu I. Op¢i

uvjeti za sve kategorije odlagaliSta otpada / 4. Odlagali$ni plin, pod tokom 4.2 navodi: Ako se sakupljeni odlagalisni plinovi ne
mogu upotrijebiti za dobivanje energije, treba ih spaliti na podrucju odlagalista ili sprijeciti njihove emisije upotrebom
drugih postupaka koji su jednakovrijedni spaljivanju odlagaliSnih plinova. Stupanj ucinkovitosti spaljivanja metana na
zatvorenoj visokotemperaturnoj baklji prema podacima iz literature iznosi oko 98%, stupanj ucinkovitosti otvorene baklje je do oko
50%. Ucinkovitost uklanjanja metana na biofiltrima u optimalnim uvjetima prema podacima iz literature moze biti ve¢a od 90%.
Neobvezujuée smjernice Europske komisije: Landfill Gas Control - Guidance on the landfill gas control requirements of the
Landfill Directive prepoznaju slucajeve premalih kolic¢ina metana u odlagaliSnom plinu i dopustaju nadleznim tijelima
drzavama ¢lanica da se razmotri potreba realizacije sustava za prikupljanje odlagaliSnog plina, kao i druge tehnike njegove
obrade bez ograni¢avanja u stupnju efikasnosti istih. Primjer druge obrade oksidacije metana je bioloSka oksidacija koja se
odvija u bidfiltirima To dodatno opravdava izbor biofiltara za obradu odlagaliSnog plina s odlagaliSte Bukovina.

1% University of NSW, School of Civil and Environmental Engineering: Handbook for the design, construction, operation, monitoring
and maintenance of a passive landfill gas drainage and bidfiltration system, 2009.

"% Hrvatske Sume: Sumskogospodarsko podru&je Republike Hrvatske, Sumskogospodarska osnova, Uredajni zapisnik od 2006. do
2015. godine, 2006.

" European Commission: Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient
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1961.-1990. U ostalim sezonama promjene su manje od jednog dana. Predvidene sezonske
promjene ucestalosti vliaznih i vrlo vlaznih dana su zanemarive.

Porast temperature i sadrzaja vlage u otpadu generalno dovodi do povecanja proizvodnje
odlagali$nog plina''?. Medutim, treba uzeti u obzir da je radni vijek odlagali$ta Bukovina kratak -
zaklju€no s 2018. godinom, nakon ¢ega se otpad prekriva zavrsnim povrSinskim brtvljenjem koje
spreCava prodor oborina u odlozeni otpad. Stoga klimatske promjene u rezimu oborine nemaju
utjecaja na proizvodnju odlagalidnog plina. 1znosi o€ekivanih porasta temperatura s obzirom na
temperature u tijelu odlagalista, a isto tako u kontekstu radnog vijeka odlagaliSta su premali za
primjetan utjecaj na proizvodnju ionako male koli¢ine odlagaliSnog plina.

Za obradu odlagaliSnog plina planiraju se biofiltri. S obzirom da je vecina bakterija u biofiltiima
mezofilna, a dio ih je termofilan i aktivan je i na temperaturama veéima od 45°C'"®, o&ekivane
promjene temperature zraka ne predstavljaju zna¢ajnu promjenu u odnosu na uobiCajene uvjete
pri kojima rade biofiltri. Takoder, raspon sadrzaja vlage u bicfiltirma je ovisno o punilu biofiltra
vrlo $irok'*® pa promjene u oborini ne predstavljaju znagajnu promjenu u odnosu na uobi&ajene
uvjete pri kojima rade biofiltri.

Ocekivane promjene u temperaturi, oborinama, broju suhih i vlaZznih dana premale su za
znacajan utjecaj na svojstva materijala koji se koriste za izvedbu temeljnih, bo¢nih i pokrovnih
slojeva odlagalista, narocito uzevsi u obzir njihov predvideni nacin ugradnje, odnosno raspored i
debljine materijala u sklopu temeljnih, bo€nih i pokrovnih slojeva.

S obzirom da su odlagalista, zbog aktivnih procesa u tijelu odlagaliSta koji traju i po njegovu
zatvaranju, prepoznata kao zahtjevne gradevine za izvedbu u smislu slijeganja i stabilnosti, za
odlagalidte Bukovina planirana su prakti¢ki standardna rjeSenja s kojima se osigurava stabilnost
tijela odlagalista u Sirokom rasponu uvjeta - usp. poglavije 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
teksta Opis glavnih obiljezja izmjena zahvata sanacije. Ukratko, planira se izvesti obodni
potporni nasip od odgovarajuéeg zemljano - glinenog materijala, nadalje, pokosi tijela odlagalista
se planiraju u nagibu 1:3, gornju povrsinu sustava povrSinskog brtvljenja planira se izvesti u
nagibu da se osigura povrsinska odvodnja, pri ¢emu se nagib osigurava sukladno proracunu
slijeganje, s tim da he nakon konsolidacije tijela odlagali$ta najmaniji nagib 3%. Isto predstavlja i
zastitu od utjecaja klimatskih promjena u razmatranom kontekstu.

Odlagaliste Bukovina nalazi se u blizini rijeke Cesme i potoka Bukovina. Odlagaliste i oba
vodotoka razdvajaju zastitni nasipi. OdlagaliSte Bukovina je na podrucju gdje postoji rizik od
poplava - dijelom velika vjerojatnost pojavljivanja, a dijelom srednja."™ Pri tome se procjenjuje
da je vrlo velika vjerojatnost pojave dubine vode <0,5 m, da je srednja vjerojatnost poplave
raspona dubina voda 0,5-1,5 mi 1,5-2,5 m, te da je mala vjerojatnost pojave viSe vode i to samo
na juznom dijelu podrugja od interesa."'* Projektiranim rijeSenjem, za zastitu tijela odlagalista
predviden je obodni kanal za prihvat vanjskih voda i njihovo odvodenje. Dodatno, zastitu

"2 | andfill Gas Primer - An Overview for Environmental Health Professionals

"3 University of NSW, School of Civil and Environmental Engineering: Handbook for the design, construction, operation, monitoring

and maintenance of a passive landfill gas drainage and bidfiltration system, 2009.

"4 Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava - http://korp.voda.hr/
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odloZzenog otpada predstavlja zastitni obodni potporni nasip od pogodnog zemljano - glinovitog
materijala s kotom krune nasipa na priblizno 105,00 m.n.m. $to je od oko +2,0 do +2,5 m iznad
kote okolnog terena.

Dovoljnu zastitu odloZzenom otpadu od visokih podzemnih voda pruza sam teren u smislu svog
sastava i nepropusnosti - geoloske i hidrogeoloSke znacCajke su detaljno opisane u poglavljima
2.6. GEOLOSKE ZNACAJKE i 2.7. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE | ODNOS PREMA
ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA.

Naime, pracenjem pojave podzemne vode tijekom buSenja i ustaljenja piozemetarske razine
nakon busSenja u razdoblju XI/2004.- VIII/2005. utvrdeno je da je vodonosnik (V, SL.2.7-1 u
poglavlju 2.7. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE | ODNOS PREMA ZONAMA SANITARNE
ZASTITE I1ZVORISTA) saturiran podzemnom vodom subarteskih obiliezja i da njegova
piezometarska razina direktno ovisi o vodostaju Cesme i potoka Bukovina (TAB.2.7-1 i TAB.2.7-
2). Iz toga proizlazi da ¢e kod znac&ajnih dizanja razina vode Cesme i Bukovine doéi do dizanja
razine podzemnih voda u vodonosniku ¢ime ¢ée biti saturirani i dijelovi vodonosnika koji prije
poplave nisu bili saturirani podzemnim vodama. S obzirom na laminarno kretanje malih brzina
podzemnih voda iz pravca vodotoka prema vodonosniku ili vodnom tijelu vodonosnika,
cjelokupan vodonosnik s obzirom na svoju geometriju i rasprostiranje kao i znatan pokrov
nepropusnih do slabo porpusnih naslaga nec¢e imati vanjske manifestacije.

Na osnovu svega prethodnog, zakljuak je da se ne oCekuje znaajan utjecaj promjene
razmatranih klimatskih promjena i time povezanih opasnosti na zahvat.

3.1.3. UTJECAJ NA VODNA TIJELA

Na odlagalistu nastaju procjedne vode, sanitarne otpadne vode, oborinske vode s podrucja
odlagalista koje nisu bile u kontaktu s otpadom, uvjetno oneciséene oborinske vode s asfaltiranih
i drugih nepropusnih povrdina i vode od pranja podvozja vozila za dopremu otpada i strojeva na
odlagalistu. Tu su jo$ i vanjske, odnosno slivhe vode koje dolaze s okolnog terena.

S obzirom na prirodne geoloske i hidrogeoloSke znacajke prostora od interesa, plan sanacije iz
2006. godine na dijelu prostora gdje se danas nalazi odloZen otpad, a gdje je odlaganje pocelo
1970. godine, predvida izvedbu prekrivnog brtvlienja i odvodnju temeljnog tla pod otpadom
rubno uspostavljenim drenaznim sustavom koji zavr§ava u sabirnoj jami za procjedne vode. S
obzirom da su ishodene dozvole za isto, izgradena je sabirna jama za procjedne vode, ali koja
nije u funkciji jer se zbog manjka sredstava nisu izgradili planirani drenazni sustavi za odvodnju
temeljnog tla. Izmjenama zahvata sanacije ne mijenja se planirano rjeSenje prikupljanja i
odvodenja procjedne vode prostora gdje se danas nalazi odloZzen otpad, a na prostoru proSirenja
planira se izvesti temeljno i bo¢no brtvljenje. Sastavni dio temeljnog i bo¢nog brtvljenja je
drenazni sloj za procjedne vode, u koji se polazu cijevi za odvodenje procjedne vode u sabirnu
jamu za procjedne vode'. Procjedne vode rasprduju se po otvorenom, aktivnom dijelu
odlagalista, a po prestanku rada odlagaliSta one ¢e se odvoziti na odgovarajuci uredaj za obradu
otpadnih voda. Procjedne vode se dakle ne ispustaju u vodna tijela.

"% Sukladno veé ishodenim dozvolama izgradena je sabirna jama za procjedne vode - koja trenutno nije u funkciji, okno za oborinske

vode na sjevernoj strani odlagali$ta, prema potoku Bukovina.
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Sanitarne otpadne vode prikupljat ¢e se u vodonepropusnoj sabirnoj jami bez ispusta, koja se
redovno prazni ili ¢e se postaviti kemijski sanitarni ¢vor, koji se isto tako redovito prazni, dakle
niti ove vode se ne ispustaju u vodna tijela.

Oborinske vode s podrucja odlagaliSta koje nisu bile u kontaktu s otpadom su neoptereéene
oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagalista i vode iz drenaznog sustava povrSinskog
brtvljenja. Oborinske vode s rekultiviranog tijela odlagalista prikupljat ¢e se otvorenim jarcima
izvedenima od tipskih trapeznih betonskih kanalica. Vode iz drenaznog sustava povrsinskog
brtvljenja izvodit ¢e se drenaznim izvodima i odvodit ¢e se istim otvorenim obodnim jarcima kao i
vode koje se slijevaju s rekultiviranog tijela odlagalista. Oborinske vode s podruéja odlagalista
koje nisu bile u kontaktu s otpadom ispustaju se u prirodni prijemnik - potok Bukovinu. S obzirom
na porijeklo ovih voda, one mogu biti optereéene jedino taloZzivom tvari pa se ove vode prije
ispustanja u prirodni prijamnik obraduju na taloznici.

Uvjetno onecid¢ene oborinske vode s asfaltiranih i drugih nepropusnih povrSina su vode s
prostora ulazno - izlazne zone odlagaliSta, mjesta zadrzavanja radnih strojeva i sli¢cno. S
obzirom na porijeklo, ove vode mogu biti opterecene teSkohlapljivim lipofilnim tvarima - ulja i
masti te Cesticama, odnosno talozivom tvari pa ¢e se ove vode prikupljati zatvorenim sustavom i
odvoditi na separator. Standardna izvedba separatora omogucéava uklanjanje ulja i masti te
talozive tvari. Po obradi ove se vode ispustaju u prirodni prijamnik - potok Bukovinu. U slucaju
da nisu ispunjeni uvjeti za ispustanje u prirodni prijamnik, s ovim se vodama postupa isto kao i s
procjednim vodama, dakle ne ispustaju se u okolis.

Pranje donjeg podvozja vozila koja dovoze otpad i strojeva na odlagalistu obavlja se nakon
silaska s prostora odlagalista, na upustenom vodonepropusnom armirano - betonskom platou
tlocrtne veli€ine 10,0 x 6,0 m. Voda od pranja kotaa se ne ispusta u okoli$ ve¢ recirkulira kroz
sustav koji se sastoji od platoa za pranje, linijske reSetke, taloZnice, separatora i spremnika za
vodu. Ako se voda vide ne moZe Koristiti za pranje s njom se postupa na isti nac¢in kao i s
procjednim vodama. To znaci da se voda od pranja podvozja vozila i strojeva ne ispusta. Voda u
ovom sustavu se povremeno nadopunjava.

Vanjske vode su slivne vode koje dolaze s okolnog terena. Kako bi se sprijeCio njihov kontakt s
otpadom, oko tijela odlagalidta se planiraju otvoreni obodni jarci koji prati konfiguraciju terena i
oblik tijela odlagalidta. To su isti jarci koji sluze za prihvat i odvodenje oborinskih voda s podrucja
odlagalista koje nisu bile u kontaktu s otpadom. To znac€i da se i vanjske vode ispustaju u okolis,
odnosno potok Bukovinu po prolasku kroz taloznicu.

Sukladno opisnim, planiranim rjeSenjima koja se odnose na pojedine tokove otpadnih voda i
uzimajuéi u obzir prirodne geoloSke i hidrogeoloske znacajke te predvidena rjeSenja sanacije,
odnosno izmjene zahvata sanacije detaljno opisana u poglavlju 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
teksta Opis glavnih obiljezja izmjena zahvata sanacije zaklju¢ci su:

(1) U okoli§, odnosno u potok Bukovinu, kao najznacajniji vodotok vodnog tijela DSRN165031
planira se ispustati oborinske voda s podrudja odlagalidta koje nisu bile u kontaktu s otpadom i
uvjetno onecis¢éene oborinske vode s asfaltiranih i drugih nepropusnih povrsina odlagalista. U
potok Bukovinu sprovodit ¢e se i vanjske vode iz otvorenih obodnih jaraka koje Stite odlagaliste
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od vanjskih slivnih voda. Prethodno navedene vode ispustaju u vodno tijelo DSRN165031 po
odgovarajucoj obradi u odnosu na njihova moguca opterecenja.

(2) Procjena stanja DSRN165031 dana je u TAB:2.8-6 u poglavlju 2.8. VODNA TIJELA. Ukupno
stanje po kemijskim i fizikalno kemijskim i hidromorfoloskim elementima procijenjeno je kao
umjereno i to na osnovu parametra ukupni fosfor. Izvori opterecenja vodnih tijela fosforom su
razni, ali primarno su to poljoprivredne aktivnosti i neadekvatno rijeSeni sustavi komunalnih
otpadnih voda'"®. Usporedbom podrugja vodnog tijela DSRN165032 i aktivnosti u prostoru oko
njega -. SL.2.8-3 u poglavlju 2.8. VODNA TIJELA i SL.2.10-1 u 2.10. ZASTICENA PODRUCJA
vidi se da se u okolici potoka Bukovina, kao najznacajnijeg vodotoka DSRN165031 nalaze
brojne poljoprivredne povrsine, a na podrugju grada Cazme sustav javne odvodnje tretnutno nije
zadovoljavajuée rijeden'"’. Prema opisanim karakteristikama otpadnih voda porijeklom s
odlagalista Bukovina - oborinske voda s podrucja odlagaliSta koje nisu bile u kontaktu s otpadom
i uvjetno onecidcene oborinske vode s asfaltiranih i drugih nepropusnih povrSina odlagali$ta one
nisu izvor fosfora te ne¢e doprinositi razini ukupnog fosfora u DSRN165031.

(3) Ispustanje na taloznici obradenih'® oborinskih voda s podrugja odlagali$ta koje nisu bile u
kontaktu s otpadom i vanjskih voda te ispustanje na separatoru obradenih'"® uvjetno onegigé¢enih
oborinskih voda nije izvor znacajnog utjecaja na okoli§, odnosno vodno tijelo DSRN165031.

(4) Zastita podzemnog vodnog tijela DSGNKCPV_25 osigurana je planiranim projektiranim
rieSenjima sanacije, odnosno izmjene zahvata sanacije odlagalista otpada Bukovina koja se
odnose na odvodnju na prikupljanje i upravljanje procjednim vodama i sanitarnim otpadnim
vodam te prirodnim geoloskim i hidrogeoloskim zna€ajkama prostora odlagaliSta i blize okolice.

(5) Sanacijom postojeceg stanja, odnosno izmjenom zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina
planirani su svi prakti¢ni koraci za ublaZzavanje negativnog utjecaja na stanje voda i ne o¢ekuje
se negativni utjecaj, niti pogorsanje stanje vodnih tijela od interesa.

Utjecaj klimatskih promjena pa time i poplava razmatran je u poglavlju 3.1.2. UTJECAJ
ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT.
ZakljuCak je da planirana rjeSenja sanacije, odnosno izmjena sanacije odlagaliSta i prirodne
karakteristike lokacije predstavljaju adekvatnu zastitu pa se negativan utjecaj na vodna tijela u
slu¢aju poplava ne oéekuje.

e COM(2013) 517 Final, Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Vijecu, europskom gospodarskom i socijalnom odboru i

odboru regija, Savjetodavna komunikacija o odrzivoj uporabi fosfora

" ViSegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15), dokumenti prostornog uredenja, Plan gospodarenja
otpadom Grada Cazme od 2010.-2015. godine, gdje se navodi: Samo grad Cazma, bez okolnih naselja ima sistem odvodnje
otpadnih voda, uz nedovoljno efikasan sistem proci§¢avanja otpadnih voda. Izgradena je kanalizacijska mreza mjeSovitog tipa
(sanitarne, oborinske i tehnoloSke otpadne vode). Kanalizacijska mreza ima dva ispusta s kontrolnim revizionim oknima. Vode se
ispustaju u recipijent Cesmu i Bukovinu. Ostala naselja imaju rijeSen sustav putem septi¢kih jama, koje su &esto nepropisno
izvedene,dok se oborinske i otpadne vode odvode uglavnom u otvorenim kanalima u obliznje vodotoke.

"8 Sukladno Prilogu 1., Tablica 1. Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), a s
obzirom da taloziva tvar ne utjeCe ne kritiéni parametar za ocjenu stanja vodnog tijela DSRN165031, graniéna vrijednost za
talozivu tvar po obradi na taloznici iznosi 0,5 ml/lh.

"% Sukladno Prilogu 1., Tablica 1. Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), a s
obzirom da taloziva tvar i teSkohlapljiva lipofilna tvar (ukupna ulja i masti) ne utje€e ne kriti€ni parametar za ocjenu stanja vodnog
tijela DSRN165031, grani¢na vrijednost za talozivu tvar po obradi iznosi 0,5 ml/lh, a za tesSkohlapljivu lipfilnu tvar 20 mg/l.
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3.1.4. UTJECAJNATLO

Izmjenom zahvata sanacije odlagalista Bukovina, ovo odlagaliSte se Siri na prostor povrSine od
oko 0,01 km?. Zauzedée prostora je trajno i nepovratno.

Vec za potrebe izrade prvotnog rieSenja sanacije izvedeni su 2004. istraZni radovi u neposrednoj
okolici odlagalista sa svrhom utvrdivanja geoloskih i hidrogeoloskih znacajki podrucja odlagalista
i blize okolice. Zaklju€ak provedenih istraZznih radova je da su geoloske i hidrogeoloske znacajke
povoljne za odlaganje otpada u odnosu na zahtjeve iz relevantnog propisa.

S obzirom da se za potrebe proSirenja odlagalista uklanja visoka vegetacija moguce je da e se
do¢i do naruSavanja kompaktnosti i homogenosti terena na dijelu prostora proSirenja. Zbog toga
se projektnom dokumentacijom predvida zasipavanje poremecenog tla nakon uklanjanja
vegetacije, odnosno korijenja drvea zemljano - glinenim materijalom odgovarajuéih
karakteristika u smislu vodonepropusnosti, uz zbijanje u slojevima. Na uredeno temeljno ée se
postaviti zastitni geotekstil na koji se potom postavlja umjetni brtveni sloj - PEHD geomembrana
d>2,5 mm. PEHD geomembrana prekriva se zastithim geotekstilom te se potom postavlja
drenazni sloj za procjedne vode. Obodni dio brtvenih slojeva se izdize po pokosu potpornih
obodnih nasipa i &ini bo&no brtvljenje. Na ovaj nacin se postiZze zastita tla i voda te je zaklju¢ak
da izmjena zahvata sanacije odlagalidta Bukovina ne predstavlja znacajan izvor utjecaja na tlo.

3.1.5. UTJECAJ NA BILJNI | ZIVOTINJSKI SVIJET

Podrucje planiranog proSirenja odlagalista Bukovina nalazi se na podrudju Sumskog ekosustava
- 3ume hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli - Quercetum roboris). Predmetna Suma
hrasta luznjaka i obi¢nog graba karakterizira i Sire podrucje lokacije zahvata, gdje se rasprostire
na oko 40 km?(SL.3.1-1).

Prosirenjem odlagalista uklonit ¢e se vegetacija na povrsini od oko 0,01 km? na samom
sjevernom rubu Sume hrasta luznjaka i obi¢nog graba. Gubitak staniSta je trajan, ali je smanjenje
predmetne Sumske zajednice zanemarivo jer se radi o uklanjanju Sumske vegetacije na povrsini
od svega 0,025% od ukupne povrsine ove Sumske zajednice.

Sanacijom odlagalista (1) sanirat ¢e se danas$nji rubovi odlagali§ta (SL.1.2-2 u poglavlju 1.2.1.
OPIS POSTOJECEG STANJA), a s kojih se otpad danas vjetrom raznosi u okoli§, (2) izvedbom
ograde, redovitim prekrivanjem otpada i u konacnici izvedbom povrSinskog brtvljenja ogranicit ¢e
se pristup, odnosno kontakt Zivotinja s otpadom, (3) izvedbom kontroliranih sustava za pojedine
vrste otpadnih voda odlagalista osigurat ¢e se da se u okoli$ ispustaju samo otpadne vode koje
zadovoljavaju uvjete odredene posebnim propisima koji se odnose na zastitu voda. Sve
navedeno znaci poboljSanje postojeceg stanja, 3to za posljedicu ima i pozitivan ucinak na biljni i
Zivotinjski svijet.
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Slika 3.1-1: Podrudje Sire lokacije zahvata'®’

3.1.6. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

ProSirenjem odlagalista uklonit ¢e se povrSinski pokrov - Sumska vegetacija na povrsini od
priblizno 0,01 km? Predmetna zakrpa visoke vegetacije ve¢ sad je znadajno smanjene
prirodnosti zbog dugogodiSnjeg neprimjerenog odlaganja otpada (SL.1.2-2 u poglaviju 1.2.1.
OPIS POSTOJECEG STANJA). S obzirom da podrugje pro$irenja odlagali$ta predstavlja vrlo
maleni postotak sjevernog ruba velike zakrpe Sumske vegetacije (SL.3.1-1 u poglavlju 3.1.4.
UTJECAJ NA BILJNI | ZIVOTINJSKI SVIJET), uklanjanje povrsinskog pokrova ne predstavlja
gubitak od vece vaznosti za strukturne znacajke krajobraza i prirodne staniSne znacajke.

Prostor na kojem se planira proSirenje odlagaliSta nema izraZzene boraviSne vrijednosti. S
obzirom da sanacija odlagalista podrazumijeva, izmedu ostaloga, redovito prekrivanje otpada i u
konacnici izvedbu povrsinskog brtvljenja te ozelenjavanja zatvorenog odlagalidta zaklju€ak je da
Ce realizacija sanacije ukupno imati pozitivni utjecaj na poboljSanje trenutno narusenih i
viSestruko degradiranih prirodnih i boraviSnih znacajki.

Sukladno prethodno navedenom, Sirenje odlagaliSta nece rezultirati povecanjem izloZenosti
pogledu, odnosno Sirenju negativnog utjecaj na vizualne kvalitete krajobraza, ve¢ ¢e provedba
sanacije odlagalidta poboljsati trenutno visoko degradirane vizualne kvalitete lokacije zahvata.

129 |1zvor: Web preglednici - Bioportal i Geoportal
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3.1.7. BUKA

Izvori buke na odlagalistu su (1) vozila za dopremu otpada, (2) radni strojevi na odlagaliStu koji
se koriste za prebacivanja otpada odloZzenog izvan planiranih granica odlagalidta na prostor
proSirenja i za radne operacije razastiranja, zbijanja i prekrivanja novo dopremljenog otpada te
(3) pumpe za recirkulaciju procjedne vode. Vozila za dopremu otpada i radni strojevi na
odlagalistu su privremeni i povremeni izvori buke. Naime, rade samo tijekom radnog vremena, a
po prestanku koridtenja odlagalidta otpad se viSe nece dopremati te neée biti buke od vozila za
dopremu otpada i radnih strojeva, a procjedne vode se nece viSe rasprsivati te nece biti potrebe
za radom pumpi za recirkulaciju procjedne vode.

3.1.8. OTPAD

Na odlagaliSstu Bukovina smije se odlagati samo neopasni otpad. Odrzavanjem uredaja za
obradu uvjetno oneciSéenih oborinskih voda i uredaja za pranje kotaCa vozila za dopremu
otpada, odnosno praznjenjem separatoru u sklopu istih nastajati ¢e opasni otpad iz podgrupe 13
05 - Sadrzaj iz separatora ulje / voda. Separatori se prazne po potrebi. Koli€ina otpada koja ¢e
nastajati odrzavanjem separatora ovisit ¢e o koliCini talozive tvari i sadrzaju ulja i masti u
ulaznom toku vode, a u obradi uvjetno onecis¢éenih oborinskih voda s platoa za pratece sadrzaje
i 0 oborini. S obzirom da se na odlagalidtu Bukovina smije odlagati samo neopasni otpad, otpad
koji ¢e nastati odrZzavanjem predmetnih uredaja odvest ¢e s lokacije pravna ili fiziCka osoba
ovlastena za gospodarenje s predmetnim otpadom.

3.1.9. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA

Podrucje proSirenja odlagalista otpada Bukovina nije na prostoru koji se Zakonom o zaétiti
prirode (NN 80/13) stiti u kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata,
parka prirode, regionalnog parka, spomenika prirode, zna€ajnog krajobraza, park - Sume i/ili
spomenika parkovne arhitekture, niti je na prostoru koji se dokumentima prostornog uredenja
Stiti ili predlaze za zaStitu u nekoj od navedenih kategorija (SL.2.2-2 u poglaviju 2.2.
RELEVANTNI DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA i SL.2.10-1 u poglaviju 2.10.
ZASTICENA PODRUCJA). Zastiéenih podrugja nema u blizini lokacije zahvata. Planirani zahvat,
odnosno izmjene zahvata sanacije odlagaliSta Bukovina ne prate emisije u okoli$ i/ili pritisci koji
bi mogli imati utjecaj na zasti¢ena podrucja i podrucja planirana / evidentirana za zastitu.

3.1.10. UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Podrucje prosirenja odlagaliSta Bukovina nije na podrucju ekoloske mreze. Odlagalistu Bukovina
najblizi dio ekoloSke mreze je podrucje oCuvanja znac¢ajno za ptice (POP) HR1000009 Ribnjaci
uz Cesmu, ¢iji se rub nalazi na udaljenosti od oko 1,0 km sjeveroistoéno od odlagalista (SL.2.11-
1 u poglavlju 2.11. EKOLOSKA MREZA). S obzirom na (1) karakteristike zahvata, odnosno
emisije i pritiske koji prate izmjenu zahvata sanacije opisane kroz prethodna poglavilja i (2)
karakteristike prostora na koji se odlagaliSta Bukovina Siri i okolice, zakljuak je da izmjena
zahvata sanacije nema utjecaja na ciljeve oCuvanja podruc¢ja POP HR1000009, niti na cjelovitost
ovog podruCja ekoloSke mreze. Planirani zahvat nije u suprotnosti s ciljevima ocCuvanja i
osnhovnim mjerama oduvanja ptica podrugja POP HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu (TAB.2.11-2 u
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poglaviju 2.11. EKOLOSKA MREZA). S obzirom na navedeno, doprinos zahvata kumulativnim
utjecajima na navedeno podrucje ekoloske mreZe je minimalan.

3.1.11. UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA

Prostor proSirenja odlagalista Bukovina, isto kao i prostor gdje se ve¢ danas nalazi odloZen
otpad u rubnom je dijelu prostora koji je dokumentima prostornog uredenja'?' odreden kao
kulturni krajolik Il. kategorije - evidentirano / prijedlog u istrazivanju (SL.2.2-2 u poglavlju 2.2.
RELEVANTNI DOKUMENATI PROSTORNOG UREDBENJA). Prema podacima iz Prostornog
plana uredenja Grada Cazme (PPUGC), prostorni obuhvat podrugja odredenog kao kulturni
krajolik 1. kategorije - evidentirano / prijedlog u istrazivanju rasprostire se na priblizno pola
povrsine jedinice lokalne samouprave Grada Cazme (SL.3.1-2).

Slika 3.1-2: Prostorni obuhvat podrucja odredenog kao kulturni krajolik Il. kategorije -
evidentirano / prijedlog u istraZivanju - zeleni dio - na podruéju JLS Grada Cazme'?

2" PPBBZ / Plan / 5. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora / 5.1.1.2. Kulturna bastina i kartogram 7. Podrucja posebnih uvjeta koristenja -

kulturna bastina i Kartografski prikaz 3. Uvjeti kori$tenja, uredenja i zastite prostora iz PPUG Cazme
22 glika je napravljena tako da je na kartografskom prikazu 3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora u digitalnom obliku iz

PPUGC izdvojen prostorni sloj kulturni krajolik, koji je ovdje prikazan, i potom je crvenim krugom naznadena lokacija odlagalita
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Na prostoru planiranog pro8irenja odlagaliSta Bukovina nalazi se visoka vegetacija - Suma, veé
sad znacajno smanjene prirodnosti uslijed dugogodiSnjeg neprimjerenog odlaganja otpada
(SL.1.2-2 u poglavlju 1.2.1. OPIS POSTOJECEG STANJA). Blizu okolicu odlagalista
karakteriziraju antropogene forme: poduzetnicka zona Ninkovica sjeverno od odlagalista i
kanalizirani tokovi rijeke Cazme i potoka Bukovine, koji veé sad naru$avaju prirodne znadajke
prostora od interesa. Sukladno prethodno navedenome, proSirenje odlagaliSta koje se nalazi u
rubnom dijelu prostora evidentiranog kulturnog dobra, odnosno prostora predloZzenog za
istraZivanje ne predstavlja znaCajan utjecaj na karakteristike predmetnog prostora. S obzirom
da sanacija odlagalidta podrazumijeva, izmedu ostaloga, redovito prekrivanje otpada i u
konacnici izvedbu prekrivnog brtvljenja te ozelenjavanja tijela odlagali$ta realizacija sanacije za
rezultat ima cjelini poboljSanje trenutno naruSenih i viSestruko degradiranih znacajki prostora
odlagalista i njegove okolice.

U smislu zastite predmetnog podrugja PPUGC utvrduje potrebu izrade Krajobrazne osnove
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, koja ¢e varolizirati podrucja kulturnog i kultiviranog krajolika

predlozena PPUGC kao podrugja za istrazivanje'®.

Prostorni plan Bjelovarsko - bilogorske Zupanije (PPBBZ) navodi'?* da je do dono$enja rie$enja
o0 preventivnoj zastiti ili rjeSenje o utvrdivanju svojstava kulturnog dobra unutar granica
evidentiranih kulturnih krajolika . i Il. kategorije sve zahvate potrebno provoditi postujuéi
odredbe ¢1.102. i ¢1.106. Odredbi za provodenje PPBBZ. Nadalje'®, navodi se da planiranim
zahvatima treba 8to manje mijenjati krajolik, kako bi se o€uvale lokalne posebnosti te spreCavati
ovim PPBBZ uo&ene nadine ugrozavanja, a postujuéi odredbe ¢&1.102. i &1.106.

Clanak 102. Odredbi za provodenje PPBBZ odnosi se na zastitu evidentiranih prirodnih
vrijednosti i navodi da je do donoSenja akta o preventivnoj zastiti ili zastiti temeljem odredbi
Zakona o zastiti prirode, unutar predlozenih granica evidentiranih prirodnih vrijednosti (izuzev
zasti¢enih krajolika) o svim planiranim radnjama koje bi mogle prouzro iti promjene na prirodnoj
vrijednosti i u njezinoj neposrednoj blizini, treba obavijestiti nadlezni organ drzavne uprave za
zastitu prirode, te ih provoditi poStujuéi mjere: (1) sanacije devastiranih dijelova, (2) oCuvanja
Citliive geometrije morfoloSkih elemenata i njihovog meduodnosa, (3) oCuvanja dominantnih
prostorno - reljefnih silnica (vrhunaca, naglasenih rubnih dijelova, ...), (4) ocCuvanja
karakteristiCnih vizura i vidikovaca, (5) o€uvanja izbalansiranog odnosa prirodnih i antropogenih
elemenata, (6) oCuvanja Zivica i pojedinacnih stabala, (7) oCuvanja vlaznih stanista i
izbjegavanja pravocrtnih regulacija vodotoka, (8) spre¢avanja neprikladne izgradnje na vizualno
istaknutim lokacijama, (9) sprefavanja napu$tanja i propadanja naselja s jedne strane, te
nepotrebnog Sirenja gradevinskih podrucja i arhitektonski i urbanisticki neprikladne izgradnje s
druge strane, (10) spreCavanja napustanja i zarastanja u Sumsku vegetaciju manjih
poljoprivrednih povrSina (vocnjaka, vinograda, livada i oranica) i (11) spreavanja vodenja
infrastrukturnih koridora na krajobrazu neprilagoden nacin.

128 ppUGE: Odredbe za provodenje - 6.2. Kulturna bastina, lanak 102.
24 ppPBBZ, Odredbe za provodenje -8. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina / 8.2. Zastita
kulturne bastine ¢lanak 107.

125 ppBBZ, Odredbe za provodenje - 7. Mjere oduvanja krajobraznih vrijednosti. Clanka 98.
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Clanak 102a. navodi da je do dono$enja akta o preventivnoj zastiti ili zastiti temeljem odredbi
Zakona o zaétiti prirode, unutar predloZenih granica evidentiranih zasticenih krajolika treba
provoditi postujuéi mjere iz €1.102. ovih izuzev ukoliko PPUO/G-om nije utvrdeno drugadcije.

lako se €1.102 i ¢l.102a odnose na zastitu prirodne bastine, a kategorija kulturnog krajolika
pripada zastiti kulturno bastine u nastavku su dani zakljuci odnosa predmetnog zahvata —
izmjena zahvata sanacije u odnosu na ¢1.102 Odredbi za provodenje PPBBZ:

o U postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$§ uklju€uje se tijelo nadlezno
za za$titu prirode, s obzirom da se u predmetnom postupku provodi i prethodna ocjena
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

e Sanacije odlagaliSta otpada u cjelini u skladu je s mjerom navedenom u ¢1.102. pod (1).

e Sanacija odlagalista Bukovina, odnosno izmjena zahvata sanacije odlagalista s obzirom na
karakteristike zahvata i lokacije odlagaliSta i njene blize okolice nije u koliziji s mjerama
navedenima u ¢l.102 pod (2), (3), (4), (5) (7), (8) i (11).

e Mijere iz ¢1.102. navedene pod (9) i (10) nisu primjenjive za sanaciju odlagaliSta Bukovina.

o Vezano uz mjeru iz €l.102 navedenu pod (6) Oc&uvanje Zivica i pojedinacnih stabala,
Cinjenica je da ¢e se proSirenjem odlagaliSta ukloniti Sumska vegetacija na povrsini od oko
0,01 km? To je posliedica toga $to u 2010. godini nije uspostavljen cjeloviti sustav
gospodarenja otpadom, odnosno nisu izgradeni zupanijski / regionalni centri za
gospodarenje otpadom'?® te se otpad nastavio odlagati na ovoj lokaciji i danas je s obzirom
na postojec¢e koli€ine odlozenog otpada i planirane rokove za otvaranje Zupanijskih /
regionalnih centara za gospodarenja otpadom'?’ nuZno prosirenje odlagali$ta. Podrugje
proSirenja odredeno je na osnovu vlasniStva terena, dakle na katastarske Cestice u
vlasni$tvu Grada Cazme. S obzirom da ne postoji moguénost za izmjestanje otpada koji se
na ovoj lokaciji odlaze od 1970. godine proSirenje odlagalista je ipak u skladu s Odredbama
za provodenje PPBBZ jer ¢&.103'® navodi, izmedu ostaloga, da se unutar granica
evidentiranih zasti¢enih krajolika dozvoljava gradnja infrastrukturnih gradevina samo ukoliko
bi njihovo izmicanje prouzro ilo izuzetno neprimjerene troskove.

Clanak 106. Odredbi za provodenje PPBBZ daje obvezu prema kojoj se do dono$enja rjeSenja o
preventivnoj zastiti ili rjieSenja o utvrdivanju svojstva kulturnog dobra o svim planiranim radnjama
koje bi mogle prouzrociti promjene na kulturnom dobru i u njegovoj neposrednoj blizini (izuzev
kulturnih i kultiviranih krajolika) treba obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel. Radnje je potom
potrebno provoditi po$tuju¢i mjere dane PPBBZ za povijesna naselja, povijesno - memorijalna
podruéja i cjeline, za arheolodke zone i lokalitete, za vrtnu i parkovnu arhitekturu, za graditeljske
sklopove i za pojedinacna kulturna dobra, osim ako PPUO/G nije utvrdeno drugacije. S obzirom

126 Sukladno Strategiji gospodarenja otpadom RH i Planu gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2007.-2015. godine

27 Prema Operativnom programu okoli§ 2007.-2013. - poglavlje 1.2. Uskladivanje s pravnom steevinom EU u podrudju zastite
okoliSa i Sazeti pregled rezultata pristupnih pregovora po poglavljima - 27- Okoli§, rok za izgradnju centara za gospodarenje
otpadom je kraj 2018. Godine.

128 ppBBZ, Odredbe za provodenje - 8. Mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina - ¢1.103:

Unutar granica evidentiranih zasti¢enih krajolika dozvoljava se planiranje izdvojenih gradevinskih podrucja i planiranje izgradnje
izvan gradevinskih podrucja (izuzev postojecih i ovim Planom planiranih) samo gradevina koje su u funkciji gospodarenja istima, te
infrastrukturnih gradevina samo ukoliko bi njihovo izmicanje prouzrocilo izuzetno neprimjerene troskove.

Prilikom izrade PPUO/G-a treba pazljivo odrediti veli€inu i oblik gradevinskih podruéja naselja unutar granica evidentiranih zasticenih

krajolika, a posebno na vizualno istaknutim lokacijama.
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na navedeno izuzeée u €.106. "izuzev kulturnih i kultiviranih krajolika" ¢.106. PPBBZ nije
primjenjiv za zahvat izmjene sanacije odlagaliSta otpada Bukovina.

3.2. Znacajni utjecaji na okolis§, zasticena podrucja i ekoloSku mrezu

Na osnovu razmatranja iz prethodnog poglavlja 3.1. OPIS | OBILJEZJA MOGUCIH UTJECAJA
NA OKOLIS zaklju¢ak je da izmjena zahvata sanacije odlagali§ta otpada Bukovina nema
znacajnog utjecaja na okoli§, zasti¢ena podrucja i ekoloSku mrezu.

3.3. Vjerojatnost znac€ajnih prekograni€nih utjecaja

Zahvat nema prekograniénih utjecaja.
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4. MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA
4.1. Mjere zastite okoliSa

Izmjena zahvata sanacije odlagaliSta otpada Bukovina je proSirenje odlagaliSta u odnosu na
prvotan plan sanacije odlagalista Bukovina, a za koji su mjere zastite okoliSa odredene
RjeSenjem prema kojem je namjeravani zahvat - sanacija, nastavak rada u trajanju do 5,5
godina i zatvaranje ... prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa pracenja
stanja okolisa, Klasa UP/I 351-03/06-02/72, Ur.broj: 531-08-3-1-DR/KP-06-10, 19.12.2006."%°.
Predmetne mjere zastite okolisa navedene su u TAB.4.1-1 u LIJEVOJ KOLONI.

ProSirenje odlagalista Bukovina planira se u smjeru juga u odnosu na prostor gdje se danas
nalazi odloZzen otpad. Prirodne geoloSke i hidrogeolodke karakteristike prostora proSirenja
povoline su za odlaganje otpada. Prostor pro$irenja je povrsine od oko 0,01 km?% U izmjeni
zahvata sanacije predvidena su kvalitetna rjeSenja opisana u poglaviju 1.2.2. PLANIRANO
STANJE, dio teksta OPIS GLAVNIH OBILJEZJA IZMJENA ZAHVATA SANACIJE. Ukratko:

(1) Na prostoru proSirenja predvideno je po uklanjanju vegetacije gdje je to potrebno zasipavanje
poremec¢enog tla zemljano-glinenim materijalom odgovarajuéih karakteristika u smislu
vodonepropusnosti, uz zbijanje u slojevima. Na uredeno temeljno tlo predvideno je postaviti
zastitni geotekstil na koji se potom postavlja umjetni brtveni sloj - PEHD geomembrana d>2,5
mm kojom se osigurava vodonepropusnost trazena propisima. PEHD geomembrana prekriva se
zastitnim geotekstilom te se potom postavlja drenazni sloj za procjedne vode. Obodni dio
brtvenih slojeva se izdiZze po pokosu potpornih obodnih nasipa i €ini bo¢no brtvljenje.

(2) Procjedne vode se prikupljaju i odvode sabirnu jamu za procjedne vode. Tijekom rada
odlagalista procjedne vode se rasprduju po otvorenom, odnosno aktivhom dijelu odlagalista. Po
prestanku rada odlagalidta, procjedne vode se odvoze na odgovarajuéi uredaj za obradu voda.

(3) Sanitarne otpadne vode prikupljat ¢e se u vodonepropusnoj sabirnoj jami ili ¢e se koristiti
kemijski sanitarni ¢vor. Sabirna jama ili kemijski sanitarni ¢vor redovno ¢e se prazniti odvozom
ovih voda. Oborinske vode koje nisu bile u kontaktu s otpadom prikupljat ¢e se otvorenim
obodnim jarcima i ispustati u prirodni prijamnik po prolasku kroz taloZnicu. Isti sustav se koristi
za zastitu tijela od vanjskih voda. Uvjetno oneciSéene oborinske vode prikupljat ¢e se i obradivati
na separatoru. Obradene vode ispudtat ¢e se u prirodni prijamnik. U sluaju da pojedini
parametri ne zadovoljavaju uvjete za ispustanje u prirodni prijamnik, s uvjetno oneciséenim
vodama postupa se isto kao s procjednim vodama. Za pranje podvozja vozila za dopremu
otpada i strojeva na odlagaliStu koristit ¢e se zatvoreni sustav s recirkulacijom, koji se
povremeno nadopunjava. Ako se voda iz ovog sustava ne moze Koristiti za pranje s njom se
postupa isto kao s procjednim vodama.

(4) Predvideno je da se zavr$no, povrSinsko brtvljenje izvede na sljedec¢i nacin: iznad zavrsnog
sloja otpada izvodi se sloj za izravhavanje i drenazni sloj za odlagali$ni plin debljine 30 do 50

2% po ishodenju RjeSenja o prihvatljivosti zahvata izradena je daljnja projektna dokumentacija na osnovu koje su ishodene

Lokacijska dozvola u 2007. godini i Gradevinska dozvola u 2008. godini. Temeljem ishodenih dozvola, na odlagali$tu su izvedeni
vodoopskrbno okno, sabirna jama za procjedne vode - koja trenutno nije u funkciji, okno za oborinske vode i djelomi¢no je izvedena
ograda. Medutim, zbog nedostatka sredstava, radovi na sanaciji se nisu nastavili.
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cm, slijedi brtveni sloj - bentonitni tepih debljine 2 cm i PEHD geomembrana d>2,5 mm, potom
geotekstil, drenazni filtarski sloj za odvodnju debljine 50 cm, geotekstil i konacno zavrsni sloj za
rekultivaciju debljine 100 cm.

(5) Za otplinjavanje su predvidene vertikalne plinske drenaze na ijim se izvodima postavljaju
biofiltri za smanjenje emisije odlagaliSnog plina. Biofiltri su predvideni jer je pokazano da su
oCekivane koli¢ine odlagaliSnog plina, pa time i njegove gorive komponente metana, premale za
instaliranje i rad sustava za koriStenje ili spaljivanje odlagaliSnog plina na nacin koji odgovara
danasnjim najbolje raspolozivim tehnikama. Procijenjena koli¢ina odlagaliSnog plina i metana
premala je i za komercijalne sustave koiji koriste i pomoc¢no gorivo za rad baklje.

(6) Predvidene su ulazno - izlazna zona, zastitna zona i radna zona odlagaliSta. Na prostoru
ulazno - izlazne zone planirani su objekti i uredaji potrebni za prihvat otpada - kolni ulaz, vaga i
kontejner za smjestaj djelatnika na odlagalidtu te uredaj za pranje donjeg podvozja kamiona koji
dovoze otpad i strojeva na odlagalisStu. U zastitnoj zoni su ograda visine 2 m, servisni put, obodni
jarci i zaéstiti zeleni pojas. Predviden je nesmetani pristup vatrogasnim vozilima i predviden je
slobodni prostor Siri od 6 m radi sprje€avanja eventualnog poZara. Radna zona je dio tijela
odlagaliSta, odnosno njegov otvoreni radni dio na koji dolaze vozila za dovoz otpada i gdje se
otpad istresa te potom rasprostire u slojeve i zbija prolaskom radnog stroja na odlagalistu.
Odlozeni otpad na radnom dijelu redovno ¢e se prektivati.

Analiza rje$enja predvidenih izmjenom zahvata sanacije’® u odnosu na mjere zastite okolisa iz
RjeSenja o prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine dana je u DESNOJ KOLONI TAB.4.1-1,
zajedno s prijedlogom izmjene dijela mjera zastite okolia gdje je to potrebno.

Tablica 4.1-1: Analiza rjeSenja predvidenih izmjenom zahvata sanacije u odnosu na mjere
zaStite okoliSa iz RjeSenja o prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Mjera zastite okoliSa iz RjeSenja o

Izmjena zahvata sanacije
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine ! !

A.1. Mjere zastite tla i voda

1. Prekrivni brtveni sloj izvesti na | Izmjenama zahvata sanacije predvideno je da se zavrSno, povrSinsko

nacin da sadrzi sljedece slojeve: (a)
drenazni sloj za odlagalisni plin
debljine 30 cm, (b) brtveni sloj
(kombinacija bentonita debljine 2
cm i LDPE folije), (c) geotekstil, (d)
drenazni filtarski sloj za odvodnju
debljine 50 cm, (e) geotekstil, (f)
zavrsni sloj za rekultivaciju debljine
najmanje 50 cm koji na gornjoj
stani ima sloj humusa pogodnog za
razvoj raslinja.

brtvljenje izvede na sljedeé¢i nacin: iznad zavrSnog sloja otpada izvodi se
sloj za izravnavanje i drenazni sloj za odlagali$ni plin debljine 30 do 50 cm,
slijedi brtveni sloj - bentonitni tepih debljine 2 cm i PEHD geomembrana
d>2,5 mm, potom geotekstil, drenazni filtarski sloj za odvodnju debljine 50
cm, geotekstil i zavr$ni sloj za rekultivaciju debljine 100 cm. Izvedba
povrSinskog brtvljenja na prethodno opisani nacin razlikuje se od izvedbe
prekrivnog brtvljenja odredenog RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata iz 2006.
godine u debljini sloja za rekultivaciju i materijalu geomembrane. Izmjenom
zahvata sanacije predlozena je konzervativnija izvedba zavrSnog,
povrsinskog brtvljenja ¢ak i od one odredene propisima. Predlaze se mjeru
zaStite okoliSa 1 iz prvotnog ReSenja izmijeniti na sljede¢i nacin:
Povrsinsko brtvljenje sadrzi sljedece slojeve: (a) drenazni sloj za
odlagalisni plin debljine 30 do 50 cm, (b) brtveni sloj - bentonitni tepih
debljine 2 cm i PEHD geomembrana d>2,5 mm, (c) geotekstil, (d)
drenazni filtarski sloj za odvodnju debljine 50 cm, (e) geotekstil i (f)
zavrsni sloj za rekultivaciju debljine 100 cm.

130

Opis izmjena zahvata sanacije odlagaliSta otpada Bukovina napravljen je na osnovu ldjenog projekta Sanacija neuredenog

odlagali$ta otpada "Bukovina" u Gradu Cazmi, Etapa | i Etapa Il, Rev. 2.
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Mjera zastite okoliSa iz RjeSenja o

prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

2.

Na pokosima postaviti georeSetku.

Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite
okolisa kroz izradu daljnje projektne dokumentacije i izvedbu radova na
sanaciji.

Nagib gornje povrSine sustava
prekrivnog brtvljenja izvesti s
najmanje 3% nakon slijeganja.

Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
izmjene zahvata sanacije usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio teksta
Opis glavnih obiljezja zahvata sanacije.

Brtvljenje dna odlagali$ta (temeljno
brtvljenje) provoditi tamo gdje
temeljna podloga ne udovoljava
zahtjevima nepropusnosti.

Predmetna mjera odnosi se na prostor na kojem je bilo predvideno
oblikovati tijelo odlagalista prema Lokacijskoj dozvoli iz 2007. i
Gradevinskoj dozvoli iz 2008. godine, a gdje se otpad odlaze od 1970.
godine. Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere
zaStite okoliSa na predmetnom prostoru, a na prostoru proSirenja
odlagaliSta u do sada izradenoj projektnoj dokumentaciji za izmjenu
zahvata sanacije predvidena je izvedba temeljnog i bo¢nog brtvljenja usp.
pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio teksta Opis glavnih obiljezja zahvata
sanacije.

Odvodnju oborinskih voda provoditi
otvorenim obodnim kanalima.

Predmetna mjera zastite okoliSa ugradena je i detaljnije razradena u
projektnoj dokumentaciji koja se odnosi na izmjene zahvata sanacije usp.
pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio teksta Opis glavnih obiljezja zahvata
sanacije. Oborinske vode koje nisu bile u kontaktu s otpadom prikupljat ¢e
se otvorenim obodnim jarcima i ispustati u prirodni prijamnik po prolasku
kroz talozZnicu. Isti sustav se koristi za za$titu tijela od vanjskih voda.
Uvjetno oneciSéene oborinske vode prikupljat ¢e se i obradivati na
separatoru. Obradene vode ispustat ¢e se u prirodni prijamnik. U slu¢aju da
pojedini parametri ne zadovoljavaju uvjete za ispuStanje u prirodni
prijamnik, s uvjetno oneciS¢enim vodama postupa se isto kao s procjednim
vodama.

Procjedne vode prikupljati u rubno
uspostavljenom drenaznom
sustavu i odvoditi putem
gravitacijskog sustava do posebno
izgradenog sabirnog spremnika.

Predmetna mjera odnosi se na prostor na kojem je bilo predvideno
oblikovati tijelo odlagalista prema Lokacijskoj dozvoli iz 2007. i
Gradevinskoj dozvoli iz 2008. godine, a gdje se otpad odlaze od 1970.
godine. Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere
zaStite okoliSa na predmetnom prostoru, a na prostoru proSirenja
odlagalista predvidena je izvedba drenaznog sloja u koji se polazu cijevi za
prikupljanje i odvodenje procjedne vode u sabirnu jamu za procjedne vode,
usp. pog.1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio teksta Opis glavnih obiljezja
zahvata sanacije.

Procjedne vode iz sabirnog bazena
recirkulirati po tijelu odlagalista.

Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
teksta Opis glavnih obiljezja zahvata sanacije.

Otvorenu povrsinu otpada prekrivati
s nepropusnom folijom.

Redovno prekrivanja otpadom predvideno je u do sada izradenoj
dokumentaciji koja se odnosi na izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2.
PLANIRANO STANJE, dio teksta Opis glavnih obiljezja zahvata sanacije.
Isto je moguce nepropusnom folijom, ali i slojem zemlje odgovarajuce
debljine te se predlaze mjeru zaStite okoliSa 8 iz prvotnog RjeSenja
izmijeniti na sljede¢i nacin: Odlozeni otpad na kraju radnog dana
prekrivati adekvatnim prekrivnim materijalom (zemlja u zbijenom sloju
od 15 do 20 cm ili polimerni materijal).

Za praznjenje vodonepropusne
sabirne jame ili kemijskog WC-a za
otpadne sanitarne vode i
zbrinjavanje otpada koji pri tome
nastaje angazirati tvrtku sa
suglasnosti za navedene poslove.

Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
teksta Opis glavnih obiljezja zahvata sanacije.
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Mjera zastite okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

10. | Nakon prestanka koriStenja i | Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
zatvaranja odlagaliSta sakupliene | izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
procjedne vode odvesti na uredaj | teksta Opis glavnih obiljeZja zahvata sanacije.
za obradu otpadnih voda.

A.2. Mjere zastite zraka

11. | Za skupljanje odlagaliSnog plina | Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
izgraditi plinske drenazne bunare u | izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
koje ugraditi plinske drenaze s | teksta Opis glavnih obiljeZja zahvata sanacije.
oduskom.

12. | Nakon ratifikacije od strane | U projektnoj dokumentaciji izradenoj za izmjene zahvata sanacije
Republike Hrvatske Kyoto | predvideno je na oduscima plinskih drenaza izvesti biofiltre za smanjenje
protokola odlagalisni plin spaljivati s | emisije odlagaliSnog plina. Isto je opravdano i prihvatljivo jer je procijenjeno
pomoc¢u jednostavne, otvorene | da su ocekivane koli¢ine odlagaliSnog plina, pa time i njegove gorive
baklje. komponente metana, premale za instaliranje i rad sustava za koristenje ili

spaljivanje odlagaliSnog plina. U skladu s time, predlaze se mjeru pod
rednim brojem 12 izmijeniti na sljede¢i nacin: Na odzraénicima plinskih
drenaza instalirati biofiltre. Biofiltre redovito odrzavati.

A.3. Mjere zastite vezane uz ekoloSke nesrece (izvanredne dogadaje)

13. | Na odlagalistu Bukovina odlagati | Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite
samo komunalni otpad i neopasni | okolisa tijekom rada odlagalista.
proizvodni otpad.

14. | Odlagaliste otpada opremiti | Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite
uredajima, opremom i sredstvima | okolida tijekom rada odlagalista.
za dojavu, gasenje i spreCavanje
Sirenja poZara te drugim zastitnim
uredajima i instalacijama sukladno
posebnim propisima.

15. | Interne  prometnice  odlagaliSta | Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na
izvesti tako da u slu€aju pozara | izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
vatrogasna vozila mogu pristupiti | teksta Opis glavnih obiljezja zahvata sanacije.
svim dijelovima odlagalista.

16. | OdlagaliSte otpada neprekidno | Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite
Cuvati okoliSa tijekom rada odlagalista.

A.4. Mjere zastite flore i faune:

17. Odlagaliste  ograditi ogradom | Ugradeno u do sada izradenu projektnu dokumentaciju koja se odnosi na

visine najmanje 2 metra. izmjene zahvata sanacije, usp. pog. 1.2.2. PLANIRANO STANJE, dio
teksta Opis glavnih obiljeZja zahvata sanacije.

A.5. Mjere zastite krajobraza:

18. Za revegetaciju koristiti autohtone | 1zmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite

biljne vrste prilagodene ekoloskim | okolida po izvedbi zavrdnog, povrsinskog brtvljenja.
uvjetima na stanistu podrudja
odlagalista.
A.6. Ostale mjere zastite:
19. Redovito provoditi dezinfekciju, | Izmjena zahvata sanacije ne mijenja obvezu provedbe ove mjere zastite
dezinsekciju i deratizaciju | okolisa.
odlagalista.
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4.2. Program pracenja

Program pracenja stanja okolisa iz RjeSenja prema kojem je namjeravani zahvat - sanacija,
nastavak rada u trajanju do 5,5 godina i zatvaranje ... prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera
zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa, Klasa UP/l 351-03/06-02/72, Ur.broj: 531-08-
3-1-DR/KP-06-10, 19.12.2006. (PRILOG 1) obuhvaca praéenja sastava procjedne vode,
podzemne vode i odlagaliSnog plina i isti je naveden LIJEVOJ KOLONI TAB.4.2-1.

U sklopu izmjena zahvata sanacije odlagalista Bukovina predlaZze se da se program pracenja
stanja okoliSa promijeni sukladno odredbama danas vazeceg propisa koji ureduje nacine i uvjete
odlaganja otpada, kategorije i uvjete rada za odlagalista otpada, a koji se veZe i na posebne
propise koji ureduju zastitu voda. Uz odredbe predmetnog propisa uzete se u obzir specifiCnosti
izmjene zahvata sanacije odlagalidta Bukovina, odnosno lokacije odlagalista. Prijedlog izmjena
programa pracenja stanja okoliSa s obrazloZenjima nalazi se u DESNOJ KOLONI TAB.4.2-1.
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Tablica 4.2-1: Prijedlog izmjene programa pracenja stanja okoliSa - pisano podebljanim slovima s obrazloZenjima — pisano obi¢nim slovima

Program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

B.1. Procjedne vode

(1) Tijekom sanacije i koriStenja odlagalista
odredivati sastav procjednih voda jednom u ftri
mjeseca analizom sljede¢ih pokazatelja: pH
vrijednost, TOC, vodljivost, ispareni ostatak, fenoli,
fluoridi, cijanidi, AOX, arsen, bakar, olovo, kadmij,
krom (VI), nikal, cink, Ziva, amonij i nitrite. Nakon
zatvaranja odlagalista analize obaviti dva puta
godiSnje u prvih 10 godina te jednom u dvije
godine u sljede¢ih 10 godina

Pratiti koli¢inu procjedne vode i sastav procjedne vode, odnosno odredivati temperaturu, pH, suspendirane tvari, BPKs,
KPK, tesko hlapljive lipofilne tvari (ukupna ulja i masti), ukupne ugljikovodike, adsorbilne organske halogene (AOX),
lakohlapljive aromatske ugljikovodike (BTX), fenole, nitrite, ukupni dusik, ukupni fosfor, arsen, bakar, barij, cink, kadmij,
ukupni krom, krom (VI), mangan, nikal, olovo, selen, zeljezo, zivu i vodljivost. Mjerenja parametara procjedne vode
provoditi svaka tri mjeseca za vrijeme rada odlagalista, a nakon zatvaranja svakih Sest mjeseci u vremenskom razdoblju
od 30 godina od dana zatvaranja odlagalista.

Danas vazeci propisi koji se odnose na procjedne vode odlagalista su: (1) Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 114/15), Ciji je sastavni dio Prilog IV. / 3. KONTROLA EMISIJA TVARI U
PROCJEDNE | POVRSINSKE VODE, KONTROLA OBORINSKE VODE NA ODLAGALISTU OTPADA i (2) Pravilnik o graniénim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43714, 27/15), &iji je sastavni dio prilog 16 GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA
PROCJEDNIH VODA 1Z ODLAGALISTA NEOPASNOG OTPADA koji daje listu pokazatelja emisije procjednih voda i njihovih
grani¢nih vrijednosti emisije ovisno o recipijentu procjednih voda.

Procjedne vode odlagalista Bukovina planira se recirkulirati kroz tijelo odlagalista tijekom njegova rada. Po zatvaranju, one ¢e se
odvoziti na odgovarajuci uredaj za obradu otpadnih voda te su zato u prijedlogu izmjene programa praéenja dani parametri za
pracenje sastava procjedne vode za koje Pravilnik (NN 80/13, 43714, 27/15) daje grani¢ne vrijednosti kada je prijamnik sustav
javne odvodnje. Uz iste je dodana i vodljivost s obzirom da njeno praéenje uvjetuje Pravilnik (NN 114/15). Pravilnik (NN 114/15)
odreduje i da je potrebno pratiti i koli¢inu procjedne vode i konaéno odreduje uCestalost mjerenje parametara procjedne vode
koje se provodi svaka tri mjeseca za vrijeme rada odlagalista, a nakon zatvaranja svakih Sest mjeseci u vremenskom razdoblju

od 30 godina od dana zatvaranja odlagaliéta131.

B.2. Podzemne vode

(2) Tijekom sanacije i koriStenja odlagalista na
opazadkim busotinama CB-2 i CB-3 jednom
godiSnje odredivati sastav i kakvoéu podzemne
vode na pokazatelje kao kod procjednih voda.
Nakon zatvaranja odlagalista analize obavljati dva
puta godiSnje u prvih 10 godina te jednom u dvije
godine sljedec¢ih 10 godina.

Svakih Sest mjeseci za vrijeme rada odlagali$ta mjeriti razinu podzemne vode na opazaékim busotinama CB-1, CB-2,
CB-3 i CB-4 prikazane na SL.4.2-1. Mjerenja razine podzemne vode provoditi i svakih $est mjeseci po zatvaranju
odlagalista u vremenskom razdoblju od 30 godina od dana zatvaranja. U slu€aju zna€ajnih fluktuacija razine podzemne
vode, ucestalost mjerenja povecati.

U podzemnoj vodi na opaza¢kim busotinama CB-1, CB-2, CB-3 i CB-4 odredivati vodljivost, otopljeni kisik, pH,
temperaturu, suspendirane tvari, BPKs, KPK, tesSko hlapljive lipofilne tvari (ukupna ulja i masti), ukupne ugljikovodike,
adsorbilne organske halogene (AOX), lakohlapljive aromatske ugljikovodike (BTX), fenole, nitirite, nitrate, amonij,
ukupni dusik, ukupni fosfor, arsen, bakar, barij, cink, kadmij, ukupni krom, krom (VI), mangan, nikal, olovo, selen,
zeljezo, zivu, kloride, sulfate, ortofosfate, sumu trikloroetena i tetrakloretena i aktivne tvari u pesticidima. Mjerenja
parametara oneciS¢enja provoditi dva puta godiSnje tijekom rada odlagaliSta i dva puta godiSnje po zatvaranju, u
vremenskom razdoblju od 30 godina od dana zatvaranja.

131

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 114/15), u ¢lanku 18. odreduje izmedu, ostaloga da se pojedini dijelovi pra¢enja

utjecaja odlagali$ta neopasnog otpada na okoli$ provode u vremenskom razdoblju od najmanje 30 godina oda zatvaranja odlagalista.
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Program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

Slika 4.2-1: Pozicije opaZackih busotina CB1, CB-2, CB-3 i CB-4:

Danas vazeci propisi koji se odnose na prac¢enje podzemne vode na odlagalistu su: (1) Pravilnik o nac¢inima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15), Ciji je sastavni dio Prilog IV. / 4. KONTROLA
PODZEMNE VODE NA ODLAGALISTU OTPADA i (2) UREDBA O STANDARDU KAKVOCE VODA (NN 73/13, 151/14, 78/15)
koja odreduje kriterije za ocjenu kemijskog stanja podzemnih voda.

Prema Uredbi (NN 73/13, 151/14, 78/15) pokazatelji kemijskog stanje podzemnih voda koji se prate u sklopu nadzornih
monitoringa tijela podzemnih voda su: vodljivost, otopljeni kisik, pH, nitrati, amonij, aktivne tvari u pesticidima te specificne
oneciscujuce tvari: arsen, kadmij, olovo, Ziva, kloridi, sulfati, ortofosfati i suma trikloroetena i tetrakloretena te su isti stavljeni u
prijedlog izmjene programa praéenja neovisno i o tome Sto neki npr. aktivne tvari u pesticidima nisu karakteristi¢ni za odlagalista.
Na isto su sukladno odredbama Pravilnika (NN 114/15) dodani i karakteristiCni parametri procjednih voda koji nisu obuhvacéeni
pokazateljima kemijskoj stanja podzemne vode: suspendirane tvari, BPKs, KPK, tesko hlapljive lipofiine tvari, ukupni
ugljikovodici, AOX, BTX, fenoli, nitiriti, ukupni dusSik, ukupni fosfor, bakar, barij, cink, ukupni krom, krom (VI), mangan, nikal, selen
i Zeljezo. Uredba (NN 73/13, 151/14, 78/15) odreduje ucCestalost odredivanja sastava podzemne vode ovisno o karakteristikama
vodonosnika i svrsi monitoringa te je u izmjenama programa pracenja sukladno lokalnim karakteristika dana obaveza mjerenja
parametara oneciS¢enja dva puta godi$nje tijekom rada odlagalista i po njegovu zatvaranju, u vremenskom razdoblju od 30
godina od dana zatvaranja.

Pravilnik (NN 114/15) odreduje da je potrebno pratiti i razinu podzemne vode, mjerenja razine podzemne vode provode se
svakih 6 mjeseci za vrijeme rada odlagaliSta i nakon njegova zatvaranja u vremenskom razdoblju od 30 godina od dana
zatvaranja. Pri znac¢ajnim fluktuacijama razine podzemne vode, ucestalost mjerenja mora se povecati.

Pravilnik (NN 114/15) odreduje da se parametri oneciS¢enja podzemne vode mjere na jednom mjernom mjestu uzvodno i na
najmanje dva mjerna mjesta nizvodno od podrucja utjecaja odlagalista. Ve¢ 2004. godine za potrebe projekta sanacije izvedene
su 3 istrazne bu$otine - CB-1, CB-2 i CB-3. CB-3 je na prostoru na kojem se planira proSirenje. S obzirom na lokalne
karakteristike, CB-1 i CB-2 predstavljaju uzvodna mjerna mjesta. CB-2 je potrebno revitalizirati. S obzirom da su potreba dva
nizvodna mjerna mjesta poziciju CB-3 je potrebno pomaknuti juzno i potrebno je uspostaviti pozicija CB-4, sve prema SL.4.2-1.
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Program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

B.3. Odlagali$ni plin

(3) Tijekom rada odlagalista svaka tri mjeseca mijeriti
u odlagaliSnom plinu masenu koncentraciju metana
(CH4), ugljikova dioksida (CO.), sumporovodika
(H2S), vodika (H2) i kisika (O2).

(4) Nakon zatvaranja odlagaliSta dva puta godiSnje
mjeriti koliinu i sastav odlagaliSnog plina. Mjerenja
provoditi u vremenskom roku od 10 godina nakon
zatvaranja odlagalista, a u sljede¢ih 10 godina
jednom u 2 godine.

(5) Dodatno, jednom u dvije godine dodatno mijeriti u
plinu i sadrzaj sljedecih tvari: ugljikov monoksid (CO),
dusik (N2), PCB, halogenirani ugljikovodici, ukupni
sumpor, alkoholi i BTX (benzen, toluen, ksilen).

(6) Ako rezultati mjerenja sastava i kolicine
onecis¢ujucih tvari u odlagaliSnom plinu prekoracuju
propisane vrijednosti odlagalisni plin prije ispustanja
obraditi.

Tijekom rada odlagaliSta mijeriti jednom mjeseéno koncentracije metana (CH4), ugljikova dioksida (CO.),
sumporovodika (H2S), vodika (H2) i kisika (O2) u odlagaliSnom plinu. Ako se rezultati mjerenja ponavljaju vrijeme
izmedu dvaju uzastopnih mjerenja moze se produziti, ali ne smije biti duze od Sest mjeseci. Mjerenja koncentracije
CH4, CO2, Oz H2S i H: provoditi svakih Sest mjeseci nakon zatvaranja odlagaliSta, u vremenskom razdoblju od 30
godina od dana zatvaranja.

Danas vaZeéi posebni propis koji se odnosi na pracenje emisije odlagaliSnog plina je Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15), ¢iji je sastavni dio Prilog IV. / 2. KONTROLA EMISIJA
TVARI U ZRAK 1Z ODLAGALISTA OTPADA. Pravilnik (NN 114/15) odreduje da se tijekom rada odlagalista koncentracije CHa,
CO, i Oz u odlagalisnom plinu mjere jednom mjesec¢no. Ako se rezultati mjerenja ponavljaju, vrijeme izmedu dvaju uzastopnih
mjerenja moze se produziti, ali ne smije biti duze od 6 mjeseci. Mjerenja H.S i H, provode se ovisno o sastavu otpada ili ako je
to propisano u dozvoli za obavljanje djelatnosti odlaganja otpada. Ovdje se predlaze da se sukladno prethodnom RjeSenju
prate koncnetraicje H2S i Hz u odlagaliSnom plinu i to istom ucestaloS¢u kao i koncentracije CH4, CO,, O,. Pravilnik (NN
114/15) odreduje da se mjerenja koncentracije odlagaliSnog plina provode svakih Sest mjeseci nakon zatvaranja odlagalista, u
vremenskom razdoblju od 30 godina od dana zatvaranja.

U odnosu na tocku (5) iz prethodnog RjeSenja predlaze se da se ista izbriSe. Naime, isto nije potrebno niti prema nacionalnim i
europskim propisima koji se odnose na odlagalista otpada i nije navedeno u smjernicama koje opisuju najbolje raspoloZive
tehnike za odlagalista otpada, i kona¢no nije niti potrebno s obzirom na vrste otpada koje se odlazu na ovom odlagalistu - usp.
TAB:1.1-1 u pog. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES.

Vezano uz to¢ku (6) iz prethodnog RjeSenja prijedlog je da se ona briSe jer su izmjenama zahvata sanacije predvideno da se
na oduscima plinskih drenaza postave biofiltri za smanjenje emisije odlagaliSnog plina.

DODATNO S OBZIROM NA ZAHTJEVE DANASNJIH PROPISA:

S najblize meteorolosSke stanice drzavne meteoroloSke mreze prikupljati podatke o dnevnoj koli¢ini oborine,
temperaturi zraka, brzini i smjeru vjetra, vlazi zraka i isparavanju. Nakon zatvaranja odlagalista prikupljati prethodno
navedene parametre jednom mjesec¢no u iduéih 5 godina.

Danas vazeci posebni propis koji ureduje nacine i uvjete odlaganja otpada, kategorije i uvjete rada za odlagalista otpada je
Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15), &iji je
sastavni dio Prilog V. / 1. KONTROLA METEOROLOSKIH PARAMETARA NA ODLAGALISTU OTPADA gdje je odredeno da
mjerenja meteoroloSkih parametara obuhvacaju dnevna mjerenja koli¢ine oborina, temperature zraka, brzine i smjera vjetra,
vlage zraka i isparavanja. Nakon zatvaranja odlagaliSta mjerenja se provode jednom mjesec¢no u iduéih 5 godina. Meteorolo$ki
parametri mogu se umjesto mjerenjem prikupljati s najblize meteorolo$ke stranice drzavne meteoroloSke mreze
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Program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata iz 2006. godine

Izmjena zahvata sanacije

DODATNO S OBZIROM NA ZAHTJEVE DANASNJIH PROPISA:

Po obradi na taloznici, pratiti talozivu tvar u sustavu prikupljanja, obrade i ispustanja neoptere¢nih oborinskih voda
koje nisu bile u kontaktu s otpadom i vanjskih voda. Talozivu tvar odredivati Cetiri puta godiSnje tijekom rada
odlagalista i dva puta godisnje po zatvaranju odlagalista.

U uvjetno onecisS¢enim oborinskim vodama pratiti talozivu tvar i teSkohlapljive lipofilne tvari (ukupna ulja i masti) po
obradi na separatoru. Talozivu tvar i teSkohlapljive lipofilne tvari odredivati Cetiri puta godiSnje tijekom rada odlagaliSta
i dva puta godisnje po zatvaranju odlagalista.

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15) odreduje da se
parametri povrSinske vode mjere ako su iste prisutne na lokaciji odlagalista (¢1.20.) ili u njegovoj neposrednoj blizini (Prilog IV.,
to¢ka 3.7.). S obzirom na udaljenost najblizih tokova povrSinskih voda i s obzirom da se procjedne vode ne ispustaju u
povréinske vode ne predlaZe se praéenje stanja potoka Bukovine i rijeke Cesme, veé se predlaZe da program praéenja stanja
okoliSa obuhvati praenje rada uredaja za obradu pojedinih tokova oborinskih voda odlagaliSta na prethodno opisani nacin.

Tijekom rada odlagalista strukturu i sastav tijela odlagaliSta odredivati jednom godiSnje. Podaci za status postojeceg
stanja odlagaliSta su: povrSina koju zauzima otpad, volumen i sastav otpad, nacini odlaganja, vrijeme i trajanje
odlaganja, izracun preostalih slobodnih kapaciteta za odlaganje.

Slijeganje tijela odlagaliSta pratiti izradom geodetske snimke odlagaliSta jednom godisnje tijekom rada odlagalista i
jednom godiSnje nakon zatvaranja odlagaliSta, u vremenskom razdoblju od 30 godina od dana zatvaranja.

Danas vazeéi posebni propis koji ureduje nacine i uvjete odlaganja otpada, kategorije i uvjete rada za odlagalista otpada je
Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15), &iji je sastavni
dio Prilog IV. / 5. TOPOGRAFIJA TERENA: PODACI O TIJELU ODLAGALISTA i koji uvjetuje prethodno opisani program
pracenja (1) strukture i sastava tijela odlagalista i (2) slijeganja razine tijela odlagalista.
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5. IZVORI PODATAKA

KORISTENI PROPISI

Zakon o zaétiti okolisa (NN 80/13, 153/13 - Zakon o gradnji, 78/15)

Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Uredba o standardima kakvo¢e voda (NN 73/13, 151/14, 78/15)

Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN 114/15)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

Pravilnik o ciljevima oGuvanja i osnovnim mjerama za o¢uvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14)

Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske (izvodi objavljen u razli¢itim brojevima NN)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007.-2015. godine (NN 85/07, 126/10, 31/11, 46/15)

Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13) / Plan upravljanja vodnim podrucjima; Dodatak |. Analiza
znacajki Vodnog podrudja rijeke Dunav

Odluka o dono$enju Visegodi$njeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15)

6. nacionalno izvieS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)

PROSTORNI PLANOVI:

PROSTORNI PLAN BJELOVARSKO - BILOGORSKE ZUPANIJE (Zupanijski glasnik 2/01, 13/04, 7/09, 6/15)

PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA CAZME (Sl.vjesnik 28/03, 19/06, 30/11, 18/12, 45/14)

LITERATURA | IZVORI PODATAKA - abecednim redom:

Agencija za zastitu okoli§a: 1ZVJESCE O KOMUNALNOM OTPADU ZA 2009.GODINU, 2011.

Agencija za zastitu okoli§a: 1ZVJESCE O KOMUNALNOM OTPADU ZA 2010.GODINU, 2011.

Agencija za zastitu okoli§a: 1ZVJESCE O KOMUNALNOM OTPADU ZA 2011.GODINU, 2013.

Agencija za zastitu okoli§a: 1ZVJESCE O KOMUNALNOM OTPADU ZA 2012.GODINU, 2014.

Agencija za zastitu okoli§a: 1IZVJESCE O KOMUNALNOM OTPADU ZA 2013.GODINU, 2015.

Agencija za zastitu okoli§a / EKONERG: Croatian National Inventory Report, 2013

AP-42 - Compilation of Air Pollutant Emission Factors

ATSDR: Landfill Gas Primer - An Overview for Environmental Health Professionals

COM(2013) 517 Final, Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Vije¢u, europskom gospodarskom i socijalnom odboru i
odboru regija, Savjetodavna komunikacija o odrzivoj uporabi fosfora

Conestoga-Rovers & Associates: Landfill Gas Management Facilities Design Guidelines, 2010
(napravljeno za potrebe British Columbia Ministry of Environment)

DHMZ : PLAN DJELOVANJA SMANJENJA PRIZEMNIM OZONOM U PODRUCJIMA | NASELJENIM PODRUCJIMA REPUBLIKE
HRVATSKE U KOJIMA DOLAZI DO PREKORACENJA CILINIH VRIJEDNOSTI - ver.3 travanj 2012, 2012.

DHMZ: Podaci s meteoroloske postaje Bjelovar za razdoblje 1949.-2013. (web stranica DHMZ)

DHMZ-a: Podaci o klimi i klimatskim promjenama - http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#sec1

Ekonerg: STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SANACIJE ODLAGALISTA OTPADA BUKOVINA- Konaéni tekst, 2006.

European Commission: Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment

European Commission: Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

Golder Associates Ireland Limited on behalf of the Environmental Protection Agency (Office of Environmental Enforcement):
Management of Low Levels of Landfill Gas, 2011

Gradevinska dozvola za sanaciju postoje¢eg neuredenog odlagali§ta komunalnog otpada "Bukovina" u Cazmi, Klasa: UP/I-361-
03/08-01/16, Urbroj: 2103-09/1-08-12, 18.06.2008.

Hrvatske Sume: Sumskogospodarsko podrugje Republike Hrvatske, Sumskogospodarska osnova, Uredajni zapisnik od 2006. do
2015. godine, 2006
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LITERATURA | IZVORI PODATAKA - abecednim redom:

Hrvatske vode: 1ZVJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI, 2015.

Hrvatske vode: 1IZVJESCE O KEMIJSKOM STANJU PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013.GOD, 2015.

Hrvatske vode: Pregled stanja vodnih tijela prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2013.-2015., temeljem Zahtjeva za pristup
informacijama (Klasa:008-02/16-02/0000017, Urbroj: 383-16-1)

IZVJESCE O STANJU U PROSTORU BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE, 2007.

Komunikacija s Fondom za zastitu okoli§a i energetsku ucinkovitost, koji je narucitelj Studije predizvodijivosti za uspostavu sustava
gospodarenja otpadom za podrucje Panonske Hrvatske

Komunikacija s Jenbacher i komunikacija s lokalnim zastupnikom Carterpillar-a

Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru: sanacija postojeceg neuredenog odlagaliSta komunalnog otpada "Bukovina", odlaganje
novog komunalnog otpada u tijeku sanacije do zatvaranja kroz 3,5 do 4 godina te izgradnja prate¢ih gradevina za funkcioniranje
odlagalista, na kojem se odlaZe neopasni komunalni otpad sa podrugja Grada Cazma, a koji se nalazi na zemljistu k.&.br. 1046/2,
1043/1, 1043/49, 1044, 1043/10, 1043/53, 1043/52, 1043/54, 1043/48, 1483/1, 1482/2 i 1371/1 k.o.Cazma, Klasa: UP/I-350-05/0-
01/5, Urbroj: 2103-04-10-07-23, 28.05.2007

Metra d.o.o. Tehni¢ko izvjeS¢e o izvrSenom geodetskom snimanju dana 07.02.2014.

Neobvezujuée smjernice Europske komisije: Landfill Gas Control — Guidance on the landfill gas control requirements of the Landfill
Directive (http://ec.europa.eu/environment/waste/landfill/pdf/guidance%200n%20landfill%20gas. pdf)

Odgovor Hrvatskih voda od 09.03.2015. na dostavljeni Zahtjev za pristup informacijama, odnosno upit o odnosu lokacije zahvata i
zona sanitarne zastite izvoriSta

OPERATIVNI PROGRAM "OKOLIS" 2007.-2013.,
(http://www.strukturnifondovi.hr/UserDocsImages/Documents/Strukturni%20fondovi%202007.%20-
%202013/0P%200koli%C5%A1/operativniprogramokoli_2007-2013-hrvatskijezik-1383574708.pdf)

Plan gospodarenja otpadom Grada Cazme od 2010.-2015. godine (Sl.vjesnik 7/10, 23/14)

Prijavni list za oporabitelja / zbrinjavatelja proizvodnog i/ili komunalnog otpada (Obrazac PL-OPKO)- Izvje$ée za 2014. godinu —
Operater odlagalista: Komunalije d.o.o.

RjeSenje da je namjeravani zahvat - sanacija, nastavak rada u trajanju do 5,5, godina i zatvaranje odlagali§ta komunalnog i
proizvodnog neopasnog otpada Bukovina u Cazmi, na k.&. 1046/2 (po gruntovnoj oznaci: 1046/2a i 1046/2b), 1043/1, 1043/49, 1044,
1043/10, 1043/53, 1043/52, 1043/54 i dijelom na k.o. 1043/48 K.O. Cazma, s kapacitetom odlaganja novog otpada od 7.000 m®,
prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa i program prac¢enja stanja okolisa (Klasa: UP/I 351-03/06-02/72, Ur.broj: 531-
08-3-1-DR/KP-06-10, 19.12.2006.)

SAZETI PREGLED REZULTATA PRISTUPNIH PREGOVORA PO POGLAVLJIMA/ 27- Okoli§
(http://www.mvep.hr/custompages/static/hrv/files/pregovori/120112-sazeti.pdf)

SEPA: Guidance on the management of landfill gas, 2004.

Smijernice za najbolje raspolozive tehnike: Dokument Odlagalista (http://mzoip.hr/doc/odlagalista__1.pdf ) i Final Draft BAT Guidance
Note On Best Available Techniques for the Waste Sector: Landfill Activities , 2011

Terraza, H. & Willumsen, H.: GUIDANCE NOTE ON LANDFILL GAS CAPTURE AND UTILIZATION / Inter-American Development
Bank Technical Notes No.108, 2010

Tsatsarelis, T., Karagiannidis, A., Moussiopoulos, N., Perkoulidis, G: TECHNOLOGIES OF LANDFILL GAS MANAGEMENT AND
UTILIZATION

University of NSW, School of Civil and Environmental Engineering: HANDBOOK FOR THE DESIGN, CONSTRUCTION,
OPERATION, MONITORING AND MAINTENANCE OF A PASSIVE LANDFILL GAS DRAINAGE AND BIOFILTRATION SYSTEM,
2009. (izdavac: Department of Environment, Climate Change and Water NSW)

VPB d.d.: VODNOGOSPODARSKI SUSTAV KAO UTJECAJ NA CINITELJ KORISTENJA PROSTORA PP LONJSKO POLJE, 2001.

World Meteorological Organization - uzroci klimatskih promjena:
https://www.wmo.int/pages/themes/climate/causes_of climate_change.php

http://www.mzoip.hr/hr/klima/prilagodba-klimatskim-promjenama.html

ZE-ING d.o.o. IDEJNI PROJEKT - SANACIJA POSTOJECEG NEUREDENOG ODLAGALISTA OTPADA "BUKOVINA" U GRADU
CAZMI, Etapa | i etapa Il, Rev. 2, 2015

BAZE PODATAKA:

http://www.bioportal.hr/gis/

http://geoportal.dgu.hr/

http://korp.voda.hr/ - Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava

http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR 1000009
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PRILOG 1:

Rjesenje: Namjeravani zahvat - sanacija, nastavak rada u trajanju do 5,5, godina i
zatvaranje odlagalista komunalnog i proizvodnog neopasnog otpada Bukovina u
Cazmi, na k.¢. 1046/2 (po gruntovnoj oznaci: 1046/2a i 1046/2b), 1043/1, 1043/49,
1044, 1043/10, 1043/53, 1043/52, 1043/54 i dijelom k.o. 1043/48 K.O. Cazma, s
kapacitetom odlaganja novog otpada od 7.000 m?, prihvatljiv je za okoli§ uz primjenu
mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa, Klasa: UP/l 351-03/06-
02/72, Ur.broj: 531-08-3-1-DR/KP-06-10, 19.12.2006.























